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Введение 

Оснащение общеобразовательных школ современным аналоговым и цифровым обо- 
рудованием является материальной базой реализации Федерального государственного 
образовательного стандарта. Это открывает новые возможности в урочной и внеурочной, внеклассной 
деятельности и является неотъемлемым условием формирования высоко- технологичной среды 
школы, без которой сложно представить не только профильное обучение, но и современный 
образовательный процесс в целом. Разрастается поле взаи- модействия ученика и учителя, которое 
распространяется за стены школы в реальный и виртуальный социум. Использование учебного 
оборудования становится средством обеспечения этого взаимодействия, тем более в условиях 
обучения предмету на углу- блённом уровне, предполагаемом профилизацией обучения. 

В рамках национального проекта «Образование» стало возможным оснащение школ 
современным оборудованием центра «Точка роста». Внедрение этого оборудования поз- воляет 
качественно изменить процесс обучения биологии. Появляется возможность коли- чественных 
наблюдений и опытов для получения достоверной информации о биологиче- ских процессах и 
объектах. На основе полученных экспериментальных данных обучаемые смогут самостоятельно 
делать выводы, обобщать результаты, выявлять закономерности, что на наш взгляд, способствует 
повышению мотивации обучения школьников. 

Высокая сложность работы с современным цифровым, обеспечение его работо- 
способности, недостаточность методического обеспечения — всё это зачастую вступает в 
противоречие с недостаточностью информационных и инструментальных компетенций педагога. 
Разрешение данного конфликта возможно в практической деятельности, в вы- полнении 
демонстрационных и лабораторных работ, организации лабораторного экспе- римента, в 
организации проектной и учебно-исследовательской деятельности обучаю- щихся. В процессе 
экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реальности, являющийся 
важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою очередь, составляют основу 
научного мировоззрения. В то же время отрабатыва- ется методика постановки эксперимента. 
Именно поэтому предлагаемые в данном посо- бии уроки, лабораторные и практические работы 
снабжены методическим комментари- ем, матрицей для собственного профессионального поиска, 
для адаптации материалов к условиям конкретного образовательного учреждения. Тематика 
рассматриваемых экс- периментов, количественных опытов, соответствует структуре примерной 
образователь- ной программы по биологии, содержанию Федерального государственного образова- 
тельного стандарта (ФГОС) основного общего образования. 

Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта центра 
«Точка роста», содержат как уже известное оборудование, так и принципиально новое. 

Прежде всего, это цифровые лаборатории с наборами датчиков, позволяющие прово- дить 
измерения физических, химических, физиологических параметров окружающей среды и 
организмов. В основу образовательной программы заложено применение циф- ровых лабораторий. 
Рассмотренные в пособии опыты прошли широкую апробацию. Многолетняя практика 
использования цифровых лабораторий и микроскопической тех- ники в школе показала, что 
современные технические средства обучения нового поколе- ния позволяют добиться высокого 
уровня усвоения знаний, формирования практических навыков биологических исследований, 
устойчивого роста познавательного интереса школьников и, как следствие высокого уровня учебной 
мотивации. 

Настоящее пособие призвано помочь педагогам в реализации образовательных про- грамм 
общего и дополнительного образования, в разрешении возникающих трудностей при работе с 
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оборудованием центра «Точка роста». 
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Цель и задачи 

• реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам 
естественно-научной направленности, в том числе в рамках внеурочной деятельно- сти 
обучающихся; 

• разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных 
программ естественно-научной направленности, а также иных программ, в том чис- ле в 
каникулярный период; 

• вовлечение учащихся и педагогических работников в проектную деятельность; 

• организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реали- 
зация соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, орга- низованных 
образовательными организациями в каникулярный период; 

• повышение профессионального мастерства педагогических работников центра, ре- 
ализующих основные и дополнительные общеобразовательные программы. 

Создание центра «Точка роста» предполагает развитие образовательной инфраструк- туры 
общеобразовательной организации, в том числе оснащение общеобразовательной организации: 

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе экс- 
периментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей) естественно-научной 
направленности при реализации основных общеобразовательных программ и до- полнительных 
общеобразовательных программ, в том числе для расширения со- держания учебных предметов 
«Физика», «Химия», «Биология»; 

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализации программ до- 
полнительного образования естественно-научной направленностей; 

• компьютерным и иным оборудованием. 
Профильный комплект оборудования может быть выбран для общеобразовательных 

организаций, имеющих на момент создания центра «Точка роста» набор средств обуче- ния и 
воспитания, покрывающий своими функциональными возможностями базовые по- требности при 
изучении учебных предметов «Физика», «Химия» и «Биология». 

Перечень, минимально необходимые функциональные и технические требования и 
минимальное количество оборудования, расходных материалов, средств обучения и вос- питания 
для оснащения центров «Точка роста», определяются региональным координа- тором с учётом 
примерного перечня оборудования, расходных материалов, средств обу- чения и воспитания для 
создания и обеспечения функционирования центров образова- ния естественно-научной 
направленности «Точка роста» в общеобразовательных организациях, расположенных в 
сельской местности и малых городах. 

Профильный комплект оборудования обеспечивает эффективное достижение образо- 
вательных результатов обучающимися по программам естественно-научной направленности, 
возможность углублённого изучения отдельных предметов, в том числе для фор- мирования 
изобретательского, креативного, критического мышления, развития функциональной грамотности 
у обучающихся, в том числе естественно-научной и математической. Эксперимент является 
источником знаний и критерием их истинности в науке. Кон- цепция современного образования 
подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую 

роль должен занять самостоятельный исследовательский ученический эксперимент. 
Современные экспериментальные исследования по биологии уже трудно предста- вить 

без использования не только аналоговых, но и цифровых измерительных прибо- ров. В 
Федеральном государственном образовательном стандарте (ФГОС) прописано, что одним из 
универсальных учебных действий, приобретаемых учащимися должно стать умение 
«проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых
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и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных при- 
боров». 

Учебный эксперимент по биологии, проводимый на традиционном оборудовании, без 
применения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все зада- чи в 
современной школе. Это связано с рядом причин: 

• традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможно- стей не 
позволяет проводить многие количественные исследования; 

• длительность проведения биологических исследований не всегда 

• согласуется с длительностью учебных занятий; 

• возможность проведения многих исследований ограничивается требованиями тех- ники 
безопасности и др. 

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание эксперименталь- ной 
деятельности и решает вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков позволяют 
учащимся знакомиться с параметрами биологического эксперимента не толь- ко на качественном, но 
и на количественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести длительный эксперимент даже в 
отсутствии экспериментатора, а частота их измере- ний неподвластна человеческому восприятию. 

В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представ- лять 
информацию об исследовании в четырёх видах: 

• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, 
фиксировать внимание на измеряемых величинах, терминологии; 

• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при 
этом у учащихся возникает первичное представление о масштабах величин); 

• в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность пере- хода к 
выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает 
преимущество в визуализации зависимостей между величина- ми, наглядность и многомерность); в 
виде математических уравнений: давать мате- матическое описание взаимосвязи величин, 
математическое обобщение. 

• формирование исследовательских умений учащихся, которые выражаются в следу- ющих 
действиях: 

1. определение проблемы; 

2. постановка исследовательской задачи; 

3. планирование решения задачи; 

4. построение моделей; 

5. выдвижение гипотез; 

6. экспериментальная проверка гипотез; 

7. анализ данных экспериментов или наблюдений; 

8. формулирование выводов. 
Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естествен- но-

научных дисциплин и как следствие падение качества образования. 
Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Точка ро- ста», 

содержат как уже хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. Это цифровые 
лаборатории и датчиковые системы. В основу образовательной програм- мы заложено применение 
цифровых лабораторий. Тематика предложенных эксперимен- тов, количественных опытов, 
соответствует структуре примерной образовательной про- граммы по биологии, содержанию 
Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) основного общего 
образования. 

Рассмотренные в пособии опыты прошли широкую апробацию. Многолетняя практика 
использования химических приборов, ЦЛ в школе показала, что современные технические средства 
обучения нового поколения позволяют добиться высокого уровня усво- ения учебного материала, 
устойчивого роста познавательного интереса школьников, т.е. преодолеть те проблемы, о которых 
так много говорят, когда речь заходит о современ- ном школьном биологическом образовании. 

Данное методическое пособие адресовано учителям биологии, которые реализуют 
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образовательные программы с использованием оборудования «Точка роста». 
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Краткое описание подходов к структурированию материалов 

В образовательной программе представлены следующие разделы: 

1. Методы исследований в биологии. 

2. Ботаника. 

3. Зоология. 

4. Анатомия и физиология человека. 

5. Цитология. 

6. Генетика. 

7. Экология. 
Данные разделы выбраны с учётом наиболее широких возможностей по применению 

оборудования центра «Точка роста» как для проведения лабораторных работ, так и для 
демонстрационного эксперимента. Кроме того, перечисленные разделы обладают наи- большим 
потенциалом для организации проектной и исследовательской деятельности обучающихся. 
Биологическое наблюдение и эксперимент проводятся в форме лабораторных и демонстраций. 
Демонстрационный эксперимент проводится в следующих слу- чаях: 

1. имеющееся в наличии количество приборов и цифровых датчиков не позволяет ор- 
ганизовать индивидуальную, парную или групповую лабораторную работу; 

2. эксперимент имеет небольшую продолжительность и сложность и входит в 
структуру урока. 

Для изучения предмета «Биология» на этапе основного общего образования отводится 280 
часов: 

5 класс — 35 часов; 

6 класс — 35 часов; 

7 класс — 70 часов; 

8 класс — 70 часов; 

9 класс — 70 часов. 
Данная образовательная программа обеспечивает сознательное усвоение учащимися 

важнейших биологических понятий, законов и теорий, формирует представление о роли биологии 
в познании живого мира и в жизни человека. Основное внимание уделяется сущности 
биологических явлений, процессов и методам их изучения. 

Структура представленных в данном методическом пособии планов уроков и лабора- 
торных работ отражается последовательность изучения и содержания биологии в 5―9 классах. 

В 5―7 классах учащиеся узнают, чем живая природа отличается от неживой; получа- ют 
общие представления о структуре биологической науки, её истории и методах иссле- дования, 
царствах живых организмов, средах обитания организмов, нравственных нор- мах и принципах 
отношения к природе. Учащиеся получают сведения о клетке, тканях и органах, о процессах 
жизнедеятельности организмов, об условиях жизни и разнообра- зии живой природы, а также о 
строении, жизнедеятельности и многообразии бактерий, грибов, растений и животных. 

Основное содержание курса 8 класса направлено на формирование у обучающихся 
знаний и умений в области основ анатомии, физиологии и гигиены человека, реализации установок 
на здоровый образ жизни. Содержание курса ориентировано на углубление и расширение знаний, 
обучающихся о проявлении в организме человека основных жиз- ненных свойств, 
первоначальные представления о которых были получены в 5―7 клас- сах. 

Основное содержание курса биологии 9 класса посвящено основам общей биологии. Оно 
направлено на обобщение обширных фактических знаний и специальных практиче- ских умений, 
сформированных в предыдущих классах, тесно связано с развитием биоло- гической науки в 
целом и характеризует современный уровень её развития. 

Одним из основных принципов построения программы является принцип доступно- сти. 
Экспериментальные данные, полученные учащимися при выполнении количествен- ных опытов, 
позволяют учащимся самостоятельно делать выводы, выявлять закономер- ности. Подходы, 
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заложенные в содержание программы курса, создают необходимые условия для системного 
усвоения учащимися основ науки, для обеспечения развиваю- щего и воспитывающего 
воздействия обучения на личность учащегося. Формируемые знания должны стать основой 
системы убеждений школьника, ядром его научного миро- воззрения. 

Рабочая программа по биологии для 5―9 классов с использованием 
оборудования центра «Точка роста» 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ 
естественно-научной и технологической направленностей, разработанных в соответствии с 
требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального 
оператора учебного предмета «Биология». 

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы, 
структуру и содержание при организации обучения биологии в 5―9 классах, выстроенном на 
базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК). 

Использование оборудования центра «Точка роста» при реализации данной ОП поз- 
воляет создать условия: 

• для расширения содержания школьного биологического образования; 

• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной 
области; 

• для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его способностей, 
формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей; 

• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных об- 
ластях образовательной, творческой деятельности. 

Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогут выполнить 
множество лабораторных работ и экспериментов по программе основной школы. 

Биология растений: 
Дыхание листьев. Дыхание корней. Поглощение воды корнями растений. Корневое 

давление. Испарение воды растениями. Фотосинтез. Дыхание семян. Условия прораста- ния 
семян. Теплолюбивые и холодостойкие растения. 

Зоология: 

Изучение одноклеточных животных. Изучение внешнего строения дождевого червя, 
наблюдение за его передвижением и реакциями на внешние раздражения. Изучение строения 
моллюсков по влажным препаратам. Изучение многообразия членистоногих по коллекциям. 
Изучение строения рыб по влажным препаратам. Изучение строения птиц. Изучение строения 
млекопитающих по влажным препаратам. Водные животные. Теплокровные и холоднокровные 
животные 

Человек и его здоровье: 
Изучение кровообращения. Реакция ССС на дозированную нагрузку. Зависимость между 

нагрузкой и уровнем энергетического обмена. Газообмен в лёгких. Механизм лёгочного 
дыхания. Реакция ДС на физическую нагрузку. Жизненная ёмкость легких. Выделительная, 
дыхательная и терморегуляторная функция кожи. Действие ферментов на субстрат на примере 
каталазы. Приспособленность организмов к среде обитания. 

Общая биология: 
Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Разложение Н2О2. Влияние рН среды 

на активность ферментов. Факторы, влияющие на скорость процесса фотосинтеза. 
Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах и их описа- 

ние. Выявление изменчивости у организмов. Выявление приспособлений у организмов к среде 
обитания (на конкретных примерах). 
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Особенности содержания структурных компонентов рабочей 
программы по биологии 

в 5―9 классах с использованием оборудования центра 

«Точка роста» 

Планируемые результаты обучения по курсу «Биология . 5―9 класс» . 

Предметные результаты: 

1) формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному организ- му; 
понимание роли биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира; 

2) умение применять систему биологических знаний: раскрывать сущность живого, 
называть отличия живого от неживого, перечислять основные закономерности ор- ганизации, 
функционирования объектов, явлений, процессов живой природы, эво- люционного развития 
органического мира в его единстве с неживой природой; сформированность представлений о 
современной теории эволюции и основных свидетельствах эволюции; 

3) владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: использова- ние 
изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяс- нения наблюдаемых 
биологических объектов, явлений и процессов; 

4) понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта использо- вания 
методов биологии с целью изучения живых объектов, биологических явле- ний и процессов: 
наблюдение, описание, проведение несложных биологических опытов и экспериментов, в том 
числе с использованием аналоговых и цифровых приборов и инструментов; 

5) умение характеризовать основные группы организмов в системе органического ми- ра (в 
том числе вирусы, бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы жизнедеятельности, их 
происхождение, значение в природе и жизни человека; 

6) умение объяснять положение человека в системе органического мира, его проис- 
хождение, сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение и процессы 
жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к раз- личным экологическим 
факторам; 

7) умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать важ- нейшие 
биологические процессы в организмах растений, животных и человека; 

8) сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством при- знаков 
от родительских форм с организацией клетки, наличием в ней хромосом как носителей 
наследственной информации, об основных закономерностях насле- дования признаков; 

9) сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их роли в 
жизнедеятельности и эволюции организмов; представление об антропоген- ном факторе; 

10) сформированность представлений об экосистемах и значении биоразнообразия; о 
глобальных экологических проблемах, стоящих перед человечеством и способах их преодоления; 

11) умение решать учебные задачи биологического содержания, в том числе выявлять 
причинно-следственные связи, проводить расчёты, делать выводы на основании полученных 
результатов; 

12) умение создавать и применять словесные и графические модели для объяснения 
строения живых систем, явлений и процессов живой природы; 

13) понимание вклада российских и зарубежных учёных в развитие биологических 
наук; 

14) владение навыками работы с информацией биологического содержания, пред- 
ставленной в разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, диаграмм, 
моделей, изображений), критического анализа информации и оценки ее достоверности; 
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15) умение планировать под руководством наставника и проводить учебное исследова- 
ние или проектную работу в области биологии; с учетом намеченной цели форму- лировать 
проблему, гипотезу, ставить задачи, выбирать адекватные методы для их решения, формулировать 
выводы; публично представлять полученные результаты; 

16) умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебных пред- 
метов; 

17) сформированность основ экологической грамотности: осознание необходимости 
действий по сохранению биоразнообразия и охране природных экосистем, сохра- нению и 
укреплению здоровья человека; умение выбирать целевые установки в своих действиях и 
поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью окружающих; 

18) умение использовать приобретенные знания и навыки для здорового образа жиз- 
ни, сбалансированного питания и физической активности; неприятие вредных при- вычек и 
зависимостей; умение противодействовать лженаучным манипуляциям в области здоровья; 

19) овладение приемами оказания первой помощи человеку, выращивания культур- 
ных растений и ухода за домашними животными; 

 

Формы контроля 

Контроль результатов обучения в соответствии с данной образовательной программой 
проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение 
промежуточной и итоговой аттестации. 

Промежуточная аттестация 

Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные 
материалы, отбор содержания которых ориентирован на проверку усвоения системы знаний и 
умений — инвариантного ядра содержания действующих образовательной про- граммы по 
биологии для общеобразовательных организаций. Задания промежуточной аттестации включают 
материал основных разделов курса биологии. 

 
ПАКЕТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ПО 

ПРЕДМЕТУ «БИОЛОГИЯ» 

Контрольные измерительные материалы 

В данном разделе представляются контрольно-измерительные материалы, которые 
используются для определения уровня достижения обучающимися планируемых мета-
предметных и предметных результатов в рамках организации текущего контроля успевае- мости и 
промежуточной аттестации. 

При организации текущего контроля успеваемости обучающихся следует учитывать 
требования ФГОС ООО к системе оценки достижения планируемых результатов ООП, которая 
должна предусматривать использование разнообразных методов и форм, взаимно дополняющих друг 
друга (стандартизированные письменные и устные работы, проекты, практические и лабораторные 
работы, творческие работы, самоанализ и самооценка, на- блюдение, испытания и иное). 

Специфической формой контроля является работа с приборами, лабораторным 
оборудованием, моделями. Основная цель этих проверочных работ: определение уровня развития 
умений школьников работать с оборудованием и проводить экс- периментальные исследования, 
планировать наблюдение или опыт, вести самосто- ятельно практическую работу. 

Задание может считаться выполненным, если записанный/выбранный ответ совпадает с 
верным ответом. Задания могут оцениваться как 1 баллом, так и большим количеством в зависимости от 
уровня сложности задания, от количества введен- ных/выбранных ответов, от типа задания. 

Нормы оценок за все виды проверочных работ 

«5» ‒ уровень выполнения требований значительно выше удовлетворительного: 
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• отсутствие ошибок, как по текущему, так и по предыдущему учебному материалу; 

• не более одного недочёта. 

«4» — уровень выполнения требований выше удовлетворительного: 

• наличие 2―3 ошибок или 4―6 недочётов по текущему учебному материалу; 

• не более 2 ошибок или 4 недочётов по пройденному материалу; 

• использование нерациональных приемов решения учебной задачи. 
«3» — достаточный минимальный уровень выполнения требований, предъявляемых к 

конкретной работе: 

• не более 4―6 ошибок или 10 недочётов по текущему учебному материалу; 

• не более 3―5 ошибок или не более 8 недочетов по пройденному учебному матери- 
алу. 

«2» — уровень выполнения требований ниже удовлетворительного: 

• наличие более 6 ошибок или 10 недочетов по текущему материалу; 

• более 5 ошибок или более 8 недочетов по пройденному материалу. 
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о
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во

тн
ы

х 
и

 р
ас

те
н

и
й
 

 
ты

 н
аб

лю
д

ен
и

й
, 

д
ел

ат
ь 

вы
во
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зо
ва

ть
 

 
н

ет
е 

б
и

о
л

о
ги

и
, о

б
р

ащ
ен

и
я 

с 
л

аб
о
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о
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р
и

зо
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р
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н
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ы
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П

р
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ок
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р
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н
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ч
еб

н
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п
и
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ва

ть
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к
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о
п

р
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М
н

о
го

о
б

р
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и
е 

ж
и
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н

е.
 О

со
б

ен
н

о
ст
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и
- 

м
н
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ле
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чн
ы
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ж
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ра

зл
и

чи
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аз

ы
ва

ть
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ас
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х 
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к
у
л
ь
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р
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во
тн

ы
х
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х
 р

о
л
ь 

в 
во

тн
ы
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д
н
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во
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ы
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 н
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р

и
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С
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и
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ть
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ое
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о
д
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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№
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н
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о
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ж

и
во

тн
ы
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ф
у
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р
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ть
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и
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е 
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и
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д
ви
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ра
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и
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д
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х
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р
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б
ей
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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у
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л
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о
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ц
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о
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о
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чи
ть

 д
ей

ст
ви

е 
ра

зл
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о
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о
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о
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Ц
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о
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о
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р
и
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о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

1 
. Н

ау
к

а 
о 

р
ас

те
н

и
я

х 
—

 б
о

та
н

и
к

а 
(4

 ч
) 

1
 

К
ле

то
чн

ое
 с

тр
ое

- н
и

е 

о
р

га
н

и
зм

о
в.

 К
ле

тк
и

 

ра
ст

ен
и

й
. 

К
л
ет

о
ч
н

о
е 

ст
р
о
ен

и
е 

р
ас

те
н

и
й

. 

С
во

й
ст

ва
 р

ас
ти

те
ль

н
ой

 

к
л
ет

к
и

. 

С
тр

ое
н

и
е 

ра
ст

и
те

ль
- 

н
ой

 

кл
ет

ки
: 

кл
ет

оч
- 

н
ая

 

ст
ен

ка
, 

яд
ро

, 
ц

и
- 

то
п

ла
зм

а,
 в

ак
уо

ли
, 

1
 

П
ри

во
д

и
ть

 
п

ри
м

ер
ы

 
од

н
ок

ле
то

ч-
 

н
ы

х 
и

 

м
н

ог
ок

ле
то

чн
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

. 
Р

аз
ли

ча
ть

 
и

 

н
аз

ы
ва

ть
 о

рг
ан

ои
д

ы
 к

л
ет

о
к
 р

ас
те

н
и

й
. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
П

о
л
о

во
е 

р
аз

м
н

о
- 

ж
ен

и
е.

 Р
о
ст

 и
 р

аз
- в

и
ти

е 

ор
га

н
и

зм
ов

 

К
л

ет
к
а 

к
ак

 
о
сн

о
вн

ая

ст
ру

кт
ур

н
ая

 
ед

и
н

и
ц

а

р
ас

те
н

и
я
. 

п
ла

ст
и

д
ы

. 
Ж

и
зн

ед
е-

 

ят
ел

ьн
ос

ть
 к

ле
тк

и
. 

Д
ел

ен
и

е 
кл

ет
ки

. 

К
ле

тк
а 

ка
к 

ж
и

ва
я 

си
- 

ст
ем

а.
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 к

ле
тк

и
 

 
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 
о
сн

о
вн

ы
е 

п
р
о
ц

ес
- 

сы

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 к
ле

тк
и

. 

О
б

об
щ

ат
ь 

зн
ан

и
я 

и
 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 
о

вз
аи

м
о

св
яз

и
 р

аб
о

ты
 в

се
х
 ч

ас
те

й
 к
л
ет

к
и

. 

В
ы

яв
ля

ть
 

от
ли

чи
те

ль
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и

р
ас

ти
те

л
ьн

о
й

 к
л

ет
ки

 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

 

2
 

К
ле

тк
и

, 
тк

ан
и

 и
 о

р-
 

га
н

ы
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
т-

 

ли
чи

те
ль

н
ы

е 
п

ри
- 

зн
ак

и
 

ж
и

вы
х
 о

р
га

- н
и

зм
о
в
 

Т
ка

н
и

 р
ас

те
н

и
й

. 
П

он
ят

и
е 

о 

тк
ан

и
 р

ас
те

- н
и

й
. 

В
и

д
ы

 

тк
ан

ей
: 

о
сн

о
вн

ая
, 

п
о

к
р
о

вн
ая

, 
п

р
о

во
д

ящ
ая

, 

м
ех

ан
и

- 
че

ск
ая

. 
П

ри
чи

н
ы

 

п
оя

в-
 л

ен
и

я 
тк

ан
ей

. 

О
б
о
б
щ

ен
и

е 
и

 с
и

ст
ем

а-
 

ти
за

ц
и

я 
зн

ан
и

й
 п

о 
м

ат
е-

 

ри
ал

ам
 т

ем
ы

 «
Н

ау
ка

 о
 

р
ас

те
н

и
ях

 —
 б

о
та

н
и

ка
»
. 

П
о

н
ят

и
е 

о
 т

к
ан

и
 р

ас
- 

те
н

и
й

. 
В

и
д

ы
 т

ка
н

ей
: 

о
сн

о
вн

ая
, 
п

о
к
р
о

в-
 н

ая
, 

п
р

о
во

д
ящ

ая
, 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
ая

. 
П

р
и

- 

чи
н

ы
 п

оя
вл

ен
и

я 
тк

а-
 н

ей
. 

Р
ас

те
н

и
е 

ка
к
 ц

ел
о

ст
н

ы
й

 

ж
и

во
й

 о
р
га

н
и

зм
, 

со
ст

о
ящ

и
й

 и
з 

кл
ет

ок
 и

 

тк
ан

ей
. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«т
ка

н
ь»

. 
Х

а-
 

р
ак

те
р
и

зо
ва

ть
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

тр
о
е-

 н
и

я 
и

 

ф
ун

кц
и

и
 т

ка
н

ей
 р

ас
те

н
и

й
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

и
 

ф
у
н

к
ц

и
й

 т
к
ан

ей
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
зн

ач
ен

и
е 

тк
ан

ей
 в

 ж
и

з-
 н

и
 

р
ас

те
н

и
я
. 

О
б
о

б
щ

ат
ь 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

р
о
ва

ть
 з

н
ан

и
я 

п
о 

те
м

е,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
. 

О
тв

еч
ат

ь 
н

а 

и
то

го
вы

е 
во

п
ро

сы
 т

е-
 м

ы
, в

ы
п

о
л
н

ят
ь 

за
д

ан
и

я 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
 

2 
. О

р
га

н
ы

 р
ас

те
н

и
й

 (
8 

ч
) 

3
 

С
ем

я,
 е

го
 с

тр
о
ен

и
е и

 

зн
ач

ен
и

е 

С
ем

я 
к
ак

 о
р

га
н

 р
аз

- 

м
н

о
ж

ен
и

я 
р

ас
те

н
и

й
. 

З
н

ач
ен

и
е 

се
м

ян
 в

 п
р

и
- р

од
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а 

Л
аб

ор
а

т
ор

на
я 

ра
бо

т
а
 

№
 1

 

«
С

тр
о
ен

и
е 

се
м

ен
и

 ф
а-

 

со
л
и

»
 

С
тр

о
ен

и
е 

се
м

ен
и

: 

к
о

ж
у

р
а,

 з
ар

о
д

ы
ш

, 

эн
д

о
сп

ер
м

, 
се

м
яд

о
- 

л
и

. 

С
тр

о
ен

и
е 

за
р
о

- 
д

ы
ш

а 

ра
ст

ен
и

я.
 Д

ву
- д

о
л
ьн

ы
е 

и
 

о
д
н

о
д
о
л
ь-

 н
ы

е 
р

ас
те

н
и

я.
 

П
р

о
р

ас
та

н
и

е 
се

м
ян

. 

1
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
р

о
л

ь 
се

м
ян

 в
 п

р
и

р
о

д
е.

 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ф
ун

кц
и

и
 ч

ас
те

й
 се

м
ен

и
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
тр

о
ен

и
е 

за
р
о

д
ы

ш
а р

ас
те

н
и

я
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ть

 с
х
о
д
ст

во
 п

р
о
р
о
ст

ка
 с 

за
р

о
д

ы
ш

ем
 с

ем
ен

и
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
та

д
и

и
 п

ро
ра

ст
ан

и
я 

Р
аб

о
та

 

«
С

тр
о
ен

и
е 

се
м

ен
и

 ф
ас

о
- л

и
»
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я 
п

о
 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

ос
ве

- щ
ен

н
о
ст

и
, 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

 
П

р
о
р

о
ст

о
к
, 

о
со

б
ен

- 

н
о
ст

и
 е

го
 с

тр
о
ен

и
я.

. 

 
се

м
ян

. 
В

ы
яв

ля
ть

 о
тл

и
чи

те
ль

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 

се
м

ян
 д

ву
д

ол
ьн

ы
х 

и
 о

д
- н

о
д
о

л
ьн

ы
х

 

р
ас

те
н

и
й

. 

И
сп

о
л
ьз

о
ва

ть
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 

р
ес

у
р
сы

 д
л

я 
п

о
д

го
то

вк
и

 с
о
о

б
щ

е-
 н

и
я 

о
 

р
о
л
и

 с
ем

ян
 в

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о
ве

- к
а.

 

П
р

о
во

д
и

ть
 н

аб
л

ю
д

ен
и

я,
 ф

и
к
си

р
о

- 
ва

ть
 

и
х 

ре
зу

ль
та

ты
 в

о 
вр

ем
я 

вы
п

ол
- н

ен
и

я 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р
у

д
о

ва
н

и
ем

 У
м

ен
и

е 
р

аб
о

та
ть

 с
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 о
б

о
р
у

д
о

ва
н

и
ем

, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 п
ри

б
ор

ам
и

. 

вл
аж

н
ос

ти
 и

 

те
м

п
ер

ат
у
- р

ы
).

 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

. 

4
 

У
сл

о
ви

я 
п

р
о
р
ас

та
- н

и
я
 

се
м

я
н

 

З
н

ач
ен

и
е 

во
д

ы
 и

 в
о

з-
 д

у
х

а 

д
л

я 
п

р
о

р
ас

та
н

и
я 

се
м

ян
. 

З
ап

ас
н

ы
е 

п
и

та
- 

те
ль

н
ы

е 

ве
щ

ес
тв

а 
се

- 
м

ен
и

. 

Т
ем

п
ер

ат
ур

н
ы

е 
у

сл
о

ви
я 

п
р

о
р

ас
та

н
и

я 
се

м
ян

. Р
о
л
ь 

св
ет

а.
 С

р
о

- к
и

 п
о
се

ва
 с

ем
ян

 

И
зу

ч
и

ть
 р

о
л
ь 

З
ап

ас
- н

ы
х 

п
и

та
те

ль
н

ы
х 

ве
- щ

ес
тв

 

се
м

ен
и

. Т
ем

- 
п

ер
ат

ур
н

ы
е 

ус
ло

ви
я п

р
о
р

ас
та

н
и

я 

се
м

ян
. Р

о
л

ь 
св

ет
а.

 

1
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 р
ол

ь 
во

д
ы

 и
 в

оз
- 

д
у

х
а 

в

п
р

о
р

ас
та

н
и

и
 с

ем
ян

. 

О
б
ъ

яс
н

ят
ь 

зн
ач

ен
и

е 
за

п
ас

н
ы

х
 

п
и

-

та
те

ль
н

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 в
 п

ро
ра

ст
ан

и
и

 с
ем

я
н

. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
за

ви
си

м
о

ст
ь 

п
р

о
р

ас
та

- 
н

и
я 

се
м

ян
 о

т 
те

м
п

ер
ат

ур
н

ы
х 

ус
ло

- 
в
и

й
. 

П
р

о
гн

о
зи

р
о

ва
ть

 
ср

о
к
и

 
п

о
се

ва
 

се
- 

м
ян

о
тд

ел
ьн

ы
х
 к

у
л

ьт
у
р

. 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

Р
аб

о
та

 

«
У

сл
о
в
и

я
 

п
р
о
р

ас
та

н
и

я 

се
м

я
н

»
. 

З
н

ач
ен

и
е 

во
- д

ы
 

и
 в

о
зд

у
х
а д

л
я 

п
р

о
р

ас
- 

та
н

и
я 

се
м

ян
. 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я п
о

 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

ос
ве

- щ
ен

н
о
ст

и
, 

вл
аж

н
ос

ти
 и

 

те
м

п
ер

ат
у
- 

р
ы

).
 

БИОЛОГИЯ 

22 



П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

 
 

 
 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

. 

5
 

К
о
р
ен

ь,
 е

го
 с

тр
о

е-
 н

и
е 

и
 

зн
ач

ен
и

е 

Т
и

п
ы

 к
ор

н
ев

ы
х 

си
ст

ем
 

р
ас

те
н

и
й

. 
С

тр
о
ен

и
е 

к
о
р

н
я 

—
 з

о
н

ы
 к

о
р
н

я:
 к

о
н

у
с 

н
ар

ас
та

н
и

я,
 в

са
- с

ы
ва

н
и

я,
 

п
ро

ве
д

ен
и

я,
 д

ел
ен

и
я,

 р
о
ст

а.
 

Р
о
ст

 к
о
р
н

я,
 г

ео
тр

о
п

и
зм

. 

В
и

- д
о

и
зм

ен
ен

и
я 

к
о
р

н
ей

. 

З
н

ач
ен

и
е 

ко
р
н

ей
 в

 

п
р

и
р

о
д

е.
 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 2

 

«
С

тр
о

ен
и

е 
ко

р
н

я 
п

р
о
- 

р
о
ст

к
а»

 

И
зу

чи
ть

 
вн

еш
н

ее
 

и

вн
у

тр
ен

н
ее

 
ст

р
о
е-

 
н

и
е

к
о
р

н
я 

1
 

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 о
п

ре
д

ел
ят

ь 
ти

п
ы

 к
ор

- 
н

ев
ы

х
 

си
ст

ем
 н

а 
р
и

су
н

ка
х
, г

ер
б

ар
- н

ы
х
 

эк
зе

м
п

л
яр

ах
, 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 о

б
ъ

ек
та

х
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ас
ти

 к
о

р
н

я.
 У

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 ч
ас

те
й

 

к
о

р
н

я.
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
о

со
б

ен
н

о
ст

и
 р

о
ст

а 
к
о
р

- н
я.

 

П
р

о
во

д
и

ть
 н

аб
л

ю
д

ен
и

я 
за

 и
з-

 

м
ен

ен
и

ям
и

 в
 в

ер
ху

ш
еч

н
ой

 ч
ас

ти
 к

о
р
н
я 

в 

п
ер

и
о
д
 р

о
ст

а.
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ви
д

ои
з-

 

м
ен

ён
н

ы
х
 к

о
р

н
ей

 д
л

я 
р
ас

те
н

и
й

. 

П
ро

во
д

и
ть

 
н

аб
лю

д
ен

и
я 

и
 

ф
и

кс
и

ро
- 

ва
ть

 

и
х 

ре
зу

ль
та

ты
 

во
 

вр
ем

я 
вы

п
ол

- 
н

ен
и

я

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
.Э

л
ек

- 

тр
он

н
ы

е 
та

- 

б
ли

ц
ы

 и
 п

ла
- 

к
ат

ы
. 

 
Л

и
ст

, 
ег

о 
ст

ро
ен

и
е и

 

зн
ач

ен
и

е 

Л
и

ст
, 

ег
о 

ст
ро

ен
и

е 
и

зн
ач

ен
и

е 

В
н

еш
н

ее
 

ст
р
о

ен
и

е 
л

и
- 

ст
а.

 

В
н

ут
ре

н
н

ее
 

ст
ро

е-
 

н
и

е 

ли
ст

а.
 

Т
и

п
ы

 
ж

и
лк

о-
 в

ан
и

я

л
и

ст
ье

в.
 

И
зу

чи
ть

 в
н

еш
н

ее
 и

 

вн
ут

ре
н

н
ее

 с
тр

ое
н

и
е 

л
и

ст
а.

 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
ча

ст
и

 
ли

ст
а 

н
а 

ге
рб

ар
- 

н
ы

х

эк
зе

м
п

л
яр

ах
, р

и
су

н
к
ах

. 

Р
аз

ли
ча

ть
 

п
ро

ст
ы

е 
и

 
сл

ож
н

ы
е 

ли
- 

ст
ья

. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
вн

ут
ре

н
н

ее
 

ст
ро

ен
и

е

ли
ст

а,
 е

го
 ч

ас
ти

. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р
о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

.В
н

ут
ре

н
- н

ее
 

ст
ро

ен
и

е 
л
и

ст
а.
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д
о
л
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ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

6
 

 
С

тр
о

ен
и

е 
и

 ф
у
н

кц
и

и
 

ус
ть

и
ц

. 
Зн

ач
ен

и
е 

ли
ст

а 
д

ля
 

ра
ст

ен
и

я:
 ф

от
ос

и
н

- т
ез

, 

и
сп

ар
ен

и
е,

 г
аз

о
о

б
- м

ен
. 

Л
и

ст
о
п

ад
, 
ег

о
 р

ол
ь 

в 
ж

и
зн

и
 

ра
ст

ен
и

я.
 В

и
д

о
и

зм
ен

ен
и

я 

л
и

- 
ст

ье
в
 

 
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

и
 

ф
у
н

к
ц

и
й

 л
и

ст
а.

 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 в
и

д
ои

зм
ен

ен
и

я л
и

ст
ье

в 

р
ас

те
н

и
й
 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

. 

7
 

С
те

б
ел

ь,
 е

го
 с

тр
о
е-

 н
и

е 

и
 з

н
ач

ен
и

е 

С
те

б
ел

ь,
 

ег
о
 

ст
р
о
ен

и
е 

и

зн
ач

ен
и

е 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 

4
 

«
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
о

е-
 н

и
е 

ко
рн

ев
и

щ
а,

 
кл

уб
- 

н
я,

л
у

к
о

ви
ц

ы
»
 

И
зу

чи
ть

 в
н

еш
н

ее
 

ст
ро

ен
и

е 
ст

еб
ля

. 
Т

и
- 

п
ы

 

ст
еб

ле
й

. 
В

н
ут

ре
н

- н
ее

 

ст
ро

ен
и

е 
ст

еб
ля

. Ф
у

н
к
ц

и
и

 

ст
еб

л
я.

 В
и

- д
о
и

зм
ен

ен
и

я 

ст
еб

л
я 

у
 н

ад
зе

м
н

ы
х

 и
 

п
о

д
- 

зе
м

н
ы

х
 п

о
б

ег
о

в.
 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 в
н

еш
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
ст

еб
- л

я,
 

п
ри

во
д

и
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ти

п
о
в
 

ст
еб

л
ей

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 в

н
ут

ре
н

н
и

е 
ча

ст
и

 с
те

б
ля

 

р
ас

те
н

и
й

 и
 и

х
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
ви

д
ои

зм
ен

ен
и

я 
н

ад
- 

зе
м

н
ы

х
 

и
 п

о
д

зе
м

н
ы

х
 п

о
б

ег
о

в 
н

а 
ри

су
н

ка
х,

 

ф
от

ог
ра

ф
и

ях
, 

н
ат

ур
ал

ь-
 н

ы
х
 о

б
ъ

ек
та

х
. 

И
зу

ча
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 с

тр
ое

н
и

е 
п

од
- 

зе
м

н
ы

х
 п

о
б

ег
о

в,
 о

тм
еч

ат
ь 

и
х

 р
аз

- 

л
и

ч
и

я
. 

Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

д
о-

 ва
н

и
й

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в 
к
аб

и
н

ет
е,

 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

а-
 т

о
р
н

ы
м

 

о
б

о
р
у

д
о

ва
н

и
ем

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

. 
«С

те
- 

б
ел

ь 

о
д

н
о

- 
д

о
л

ьн
ы

х
 и

 

д
в
у
д

о
л
ь
н

ы
х
 

р
ас

те
н

и
й

»
 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

. 

3 
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ь

н
ос

ти
 р

а
ст

ен
и

й
 (

6 
ч

) 
 

8
 

М
и

н
ер

ал
ьн

ое
 п

и
та

- н
и

е 

р
ас

те
н

и
й

 и
 з

н
ач

ен
и

е 

во
д

ы
 

М
и

н
ер

ал
ьн

ое
 п

и
та

н
и

е 

ра
ст

ен
и

й
 и

 з
н

ач
ен

и
е 

в
о
д

ы
 

В
о

д
а 

к
ак

 
н

ео
б

х
о

д
и

м
о
е

у
сл

о
ви

е 
м

и
н

ер
ал

ьн
о
го

(п
оч

ве
н

н
ог

о)
 п

и
та

н
и

я.
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

- 

м
о
св

яз
ь 

п
о
ч

ве
н

н
о
го

 

п
и

та
н

и
я 

ра
ст

ен
и

й
 и

 

у
сл

о
ви

й
 в

н
еш

н
ей

 с
р
ед

ы
. 

1
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
р

о
л

ь 
ко

р
н

ев
ы

х
 в

о
- 

л
о
ск

о
в 

в 

м
ех

ан
и

зм
е 

п
о
ч

ве
н

н
о
го

 п
и

та
н

и
я
. 

О
б
о
сн

о
вы

ва
ть

 р
о
л
ь 

п
о
ч

ве
н

н
о
го

 п
и

- т
ан

и
я 

в 
ж

и
зн

и
 р

ас
те

н
и

й
. 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я 
п

о
 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

вл
аж

- н
о

ст
и

, 

о
св

е-
 щ

ен
н

о
ст

и
) 
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д
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ен
и
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№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

И
зв

ле
че

н
и

е 
ра

ст
ен

и
ем

 и
з 

п
оч

вы
 р

ас
тв

ор
ён

н
ы

х в
 в

о
д

е 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х

 с
о
л

ей
. 

Ф
у

н
к
ц

и
я 

к
о
р

н
е-

 вы
х

 

во
л

о
ск

о
в.

 П
ер

ем
е-

 щ
ен

и
е 

во
д

ы
 и

 м
и

н
е-

 р
ал

ьн
ы

х
 

ве
щ

ес
тв

 п
о

 р
ас

те
н

и
ю

. 

З
н

ач
ен

и
е 

м
и

н
ер

ал
ьн

ог
о 

(п
оч

ве
н

- 
н

ог
о

) 
п

и
та

н
и

я.
 

Т
и

п
ы

 у
д

о
б

р
ен

и
й

 и
 и

х
 р

о
л
ь 

в 
ж

и
зн

и
 р

ас
те

н
и

я.
 Э

ко
- 

ло
ги

че
ск

и
е 

гр
уп

п
ы

 р
ас

- 

те
н

и
й

 п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 в

о
д

е 

 
 

С
ра

вн
и

ва
ть

 и
 р

аз
ли

ча
ть

 с
ос

та
в 

и
 

зн
ач

ен
и

е 
о
р

га
н

и
ч

ес
ки

х
 и

 м
и

н
е-

 р
ал

ьн
ы

х
 

у
д
о

б
р
ен

и
й

 д
л

я 
р
ас

те
н

и
й

. 
И

сп
о
л

ьз
о

ва
ть

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
ре

су
рс

ы
 д

ля
 

п
од

го
то

вк
и

 п
ре

зе
н

та
- ц

и
и

 п
р
о

ек
та

 о
 

п
р

и
сп

о
со

б
л

ен
н

о
ст

и
 к
 в

о
д
е 

р
ас

те
н

и
й

 

р
аз

н
ы

х
 э

к
о
л
о
ги

ч
е-

 ск
и

х
 г

р
у
п

п
 

 

9
 

В
о

зд
у
ш

н
о

е 
п

и
та

- н
и

е 

р
ас

те
н

и
й

 —
 

ф
о
то

си
н

те
з 

В
о
зд

у
ш

н
о
е 

п
и

та
н

и
е 

р
ас

те
н

и
й

 —
 ф

о
то

си
н

те
з 

У
сл

о
ви

я 
о

б
р
аз

о
ва

н
и

я 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 в

 

р
ас

те
н

и
и

. 
З

ел
ён

ы
е 

р
ас

те
н

и
я 

–
 а

вт
о

тр
о

ф
ы

. 

Г
ет

ер
от

ро
ф

ы
 к

ак
 п

о-
 

тр
еб

и
те

ли
 г

от
ов

ы
х 

ор
- 

га
н

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ф
о
то

си
н

те
за

 в
 

п
р

и
р

о
д

е 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 

у
сл

о
ви

я,
 н

ео
б

х
о

д
и

- 
м

ы
е 

д
л
я 

во
зд

у
ш

н
о
го

 п
и

та
н

и
я 

ра
ст

ен
и

й
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
р

о
л

ь 
зе

лё
н

ы
х 

ли
ст

ье
в 

в ф
о
то

си
н

те
зе

. 

1
 

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 о

р
га

н
и

зм
о

в 
—

 

ав
то

тр
о
ф

о
в 

и
 г

ет
ер

о
тр

о
ф

о
в,

 н
ах

о
- д

и
ть

 

р
аз

л
и

ч
и

я 
в 

и
х

 п
и

та
н

и
и

. 

О
б

о
сн

о
вы

ва
ть

 к
о
см

и
ч
ес

к
у
ю

 р
о
л

ь 

зе
лё

н
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
р

ес
у
р

сы
 д

л
я 

п
о

д
го

то
вк

и
 с

о
о

б
щ

ен
и

я 
о

 р
о

л
и

 

ф
от

ос
и

н
те

за
 н

а 
н

аш
ей

 п
ла

н
ет

е 
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

н
аб

лю
д

ен
и

я 
и

 и
зм

ер
е-

 н
и

я
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я п
о

 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

уг
ле

- к
и

сл
о

го
 

га
за

 и
 к

и
сл

о
р
о
д
а)

 

1
1
 

Д
ы

х
ан

и
е 

и
 о

б
м

ен
 

ве
щ

ес
тв

 у
 р

ас
те

н
и

й
 

Д
ы

х
ан

и
е 

и
 о

б
м

ен
 в

е-
 щ

ес
тв

 

у
 р

ас
те

н
и

й
 Р

о
л
ь 

д
ы

х
ан

и
я 

в 

ж
и

зн
и
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 

су
щ

н
о

ст
ь 

п
р

о
ц

ес
са

 

д
ы

ха
н

и
я 

у 
ра

ст
ен

и
й

. 

1
 

В
о
сп

и
та

н
и

е 
б
ер

еж
н

о
го

 о
тн

о
ш

ен
и

я к
 

св
ое

м
у 

зд
ор

ов
ью

, 
п

ри
ви

ти
е 

и
н

- 
те

р
ес

а 
к
 

и
зу

ч
ен

и
ю

 п
р
ед

м
ет

а.
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о
 

эк
о

л
о

ги
и
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Ц
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ая
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к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
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о
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т
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И
сп

о
л

ь
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в
а
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и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
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ра
ст

ен
и

й
. 

С
ра

вн
и

те
ль

- н
ая

 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
р

о
ц

ес
со

в 

д
ы

х
ан

и
я 

и
 ф

о
то

си
н

те
за

. 

О
б

м
ен

 в
ещ

ес
тв

 в
 

о
р

га
н

и
зм

е 
ка

к 
ва

ж
н

ей
ш

и
й

 

п
ри

- 
зн

ак
 ж

и
зн

и
. 

В
за

и
м

о
- 

св
яз

ь 
п

р
о
ц

ес
со

в 
д

ы
х

а-
 н

и
я 

и
 

ф
о

то
си

н
те

за
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

- 

м
о

св
яз

ь 
п

р
о
ц

ес
со

в 

д
ы

х
ан

и
я 

и
 ф

о
то

си
н

- т
ез

а,
 

п
ро

во
д

и
ть

 и
х 

ср
ав

н
ен

и
е.

 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«
о

б
м

ен
 в

ещ
ес

тв
»
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

б
- м

ен
 

ве
щ

ес
тв

 к
ак

 в
аж

н
ы

й
 

п
р

и
зн

ак
 ж

и
зн

и
 

 
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

аб
лю

д
ат

ь 
ре

- 
зу

ль
та

ты
 

и
 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 
п

о 
ре

- 
зу

ль
та

та
м

и
сс

ле
д

ов
ан

и
я 

(д
ат

чи
к 

уг
ле

-

к
и

сл
о

го
 

га
за

 
и

ки
сл

о
р
о
д
а)

 

4 
. М

н
ог

о
об

р
аз

и
е 

и
 р

аз
в

и
ти

е 
р

ас
ти

те
л

ь
н

ог
о 

м
и

р
а 

(1
0 

ч
) 

1
2
 

В
о

д
о

р
о

сл
и

, 
и

х
 

м
н

о
го

о
б

р
аз

и
е 

в 

п
р

и
р

о
д

е 

О
б

щ
ая

 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

- 
ка

. 

С
тр

о
ен

и
е,

 
р
аз

м
н

о
- 

ж
ен

и
е

во
д

о
р
о

сл
ей

. 

Р
аз

н
о

о
б

р
аз

и
е 

во
д

о
- 

ро
сл

ей
. 

О
тд

ел
ы

: 
Зе

лё
- 

н
ы

е,
 

К
р

ас
н

ы
е,

 Б
у

р
ы

е 
во

д
о

р
о

сл
и

. 

З
н

ач
ен

и
е 

во
д
о
р
о
сл

ей
 в

 

п
р

и
р

о
д
е.

 И
сп

о
л

ьз
о

ва
н

и
е 

во
д

о
- 

р
о
сл

ей
 ч

ел
о

ве
к
о

м
 

И
зу

чи
ть

 
ст

ро
ен

и
е 

и

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
во

д
о

-

р
о
сл

ей
 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

- н
ы

е 

п
р

и
зн

ак
и

 в
о

д
о
р

о
сл

ей
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 г
ла

вн
ы

е 
че

рт
ы

, 
ле

ж
ащ

и
е 

в 
ос

н
ов

е 
си

ст
ем

ат
и

ки
 в

о-
 д

о
р

о
сл

ей
. 

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

во
д

о
р

о
сл

и
 н

а 
р

и
су

н
- к

ах
, 

ге
р

б
ар

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

ах
. 

С
р
ав

н
и

ва
ть

 в
о

д
о
р

о
сл

и
 с

 н
аз

ем
н

ы
- м

и
 

р
ас

те
н

и
ям

и
 и

 н
ах

о
д

и
ть

 о
б
щ

и
е 

п
р

и
зн

ак
и

. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
п

р
о

ц
ес

сы
 р

аз
м

н
о

ж
ен

и
я у

 

о
д
н

о
кл

ет
о
ч
н

ы
х

 и
 м

н
о
го

кл
ет

о
ч

- 
н

ы
х
 

в
о
д

о
р

о
сл

ей
. 

И
сп

о
л
ьз

о
ва

ть
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 

р
ес

у
р
сы

 д
л

я 
п

о
д

го
то

вк
и

 с
о
о

б
щ

е-
 н

и
я 

о
 

зн
ач

ен
и

и
 в

о
д
о
р
о
сл

ей
 в

 п
р
и

- р
о

д
е 

и
 ж

и
зн

и
 

ч
ел

о
ве

к
а 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
. 

(О
д

- 

н
о

к
л
ет

о
ч
н

ая
 

во
д

о
р
о

сл
ь 

—
 

х
л
ам

и
д

о
м

о
- 

н
ад

а)
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И
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о
л

ь
зо

в
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об
о

р
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 в

а
н

и
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1
3
 

О
тд

ел
 М

о
х

о
ви

д
- 

н
ы

е.
 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
- т

ер
и

ст
и

ка
 

и
 з

н
ач

е-
 н

и
е 

М
о
х
о
ви

д
н

ы
е,

 х
ар

ак
те

р
- н

ы
е 

че
рт

ы
 с

тр
ое

н
и

я.
 

К
ла

сс
ы

: 
П

еч
ён

оч
н

и
ки

 и
 

Л
и

ст
о
ст

еб
ел

ьн
ы

е,
 и

х
 

от
ли

чи
те

ль
н

ы
е 

че
рт

ы
. 

Р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
(б

ес
п

о
- 

л
о

е 
и

 

п
о
л

о
во

е)
 и

 р
аз

- 
ви

ти
е 

м
о
х
о

ви
д
н

ы
х
. М

о
- х

о
ви

д
н

ы
е 

к
ак

 с
п

о
р

о
- 

вы
е 

р
ас

те
н

и
я.

 

З
н

ач
ен

и
е 

м
х

о
в 

в 
п

р
и

- 
ро

д
е 

и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 

 Л
аб

ор
а

т
ор

на
я 

ра
бо

т
а
 

№
 6

 

«И
зу

че
н

и
е 

вн
еш

н
ег

о 

ст
р
о
ен

и
я 

м
о
х
о

ви
д
н

ы
х
 

р
ас

те
н

и
й

»
 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
м

х
о

в 

1
 

С
ра

вн
и

ва
ть

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 р
аз

- 
ли

чн
ы

х 

гр
уп

п
 р

ас
те

н
и

й
 о

тд
ел

а,
 д

е-
 л

ат
ь 

вы
во

д
ы

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 м
х
о
в
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 
м

о-

х
о

ви
д
н

ы
х

 
н

а 
р
и

су
н

к
ах

, 
ге

р
б

ар
н

ы
х

м
ат

ер
и

ал
ах

, ж
и

вы
х
 о

б
ъ

ек
та

х
. 

В
ы

д
ел

ят
ь 

п
ри

зн
ак

и
 

п
ри

н
ад

ле
ж

н
о-

 
ст

и
 

м
о

х
о

ви
д

н
ы

х
 

к
 

вы
сш

и
м

 
сп

о
р
о

- 
в
ы

м

р
ас

те
н

и
я
м

. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 п

р
о
ц

ес
сы

 р
аз

- 

м
н

о
ж

ен
и

я 
и

 р
аз

ви
ти

я 
м

о
х
о

ви
д
н

ы
х

, и
х
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

м
х

о
в 

и
 и

х
 в

о
зд

ей
ст

ви
я 

н
а 

ср
ед

у
 

о
б

и
та

н
и

я
. 

С
ра

вн
и

ва
ть

 в
н

еш
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 
зе

лё
н

ог
о 

м
ха

 (
ку

ку
ш

ки
н

а 
ль

н
а)

 и
 б

ел
ог

о 
м

ха
 

(с
ф

аг
н

ум
а)

, 
от

м
еч

ат
ь и

х
 с

х
о
д

ст
во

 и
 

р
аз

л
и

ч
и

я.
 

Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

д
о-

 в
ан

и
й

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

. 
(С

ф
аг

- н
у

м
 

—
 к

л
е-

 т
о
ч
н

о
е 

ст
р

о
ен

и
е)

 

1
4
 

О
тд

ел
 Г

о
л
о
се

м
ен

- 
н

ы
е.

 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
- т

ер
и

ст
и

ка
 

и
 з

н
ач

е-
 н

и
е 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 

го
л
о

се
м

ен
н

ы
х

. 
Р

ас
се

- 

л
ен

и
е 

го
л

о
се

м
ен

н
ы

х
 п

о
 

п
о

ве
р
х
н

о
ст

и
 З

ем
л

и
. 

О
б

р
аз

о
ва

н
и

е 
се

м
ян

 

И
зу

ч
и

ть
 о

б
щ

у
ю

 х
а-

 

р
ак

те
р
и

ст
и

ку
 г

о
л
о
се
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м
ен
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 р

ас
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н
и

й
 

1
 

В
ы

яв
ля

ть
 о

б
щ

и
е 

че
рт

ы
 с

тр
ое

н
и

я 
и

 

р
аз

ви
ти

я 
се

м
ен

н
ы

х
 р

ас
те

н
и

й
. 

О
св

аи
ва

ть
 п

р
и

ём
ы

 р
аб

о
ты

 с
 о

п
р

е-
 

д
ел

и
те

ле
м

 р
ас

те
н

и
й

. 
С

ра
вн

и
ва

ть
 

ст
р

о
ен

и
е 

сп
о

р
ы

 и
 с

ем
ен

и
. 

Р
аб

о
та

 
с 

ге
р
-

б
ар

н
ы

м
 

м
ат

е-

р
и

ал
о
м
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И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

ка
к 

св
и

де
те

ль
ст

во
 б

о-
 л

ее
 

вы
со

ко
го

 у
р

о
вн

я 
р

аз
ви

ти
я 

го
л
о

се
м

ен
- 

н
ы

х
 п

о
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
о

 с
п

о
р

о
вы

м
и

. 

О
со

б
ен

н
о

- с
ти

 с
тр

о
ен

и
я 

и
 

р
аз

ви
- 

ти
я 

п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 

к
л
ас

са
 Х

во
й

н
ы

е.
 Г

о
л

о
- 

се
м

ен
н

ы
е 

н
а 

те
рр

и
то

- 
р

и
и

 

Р
о
сс

и
и

. 
И

х
 з

н
ач

е-
 н

и
е 

в 

п
ри

ро
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о
в
ек

а 

 
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 п

р
о

ц
ес

сы
 р

аз
- 

м
н

о
ж

ен
и

я 
и

 р
аз

ви
ти

я 
го

л
о
се

м
ен

- н
ы

х
. 

П
р

о
гн

о
зи

р
о

ва
ть

 
п

о
сл

ед
ст

ви
я 

н
ер

а-

ц
и

он
ал

ьн
ой

 
д

ея
те

ль
н

ос
ти

 
че

ло
ве

ка
 

д
л

я

ж
и

зн
и

 г
о
л

о
се

м
ен

н
ы

х
. 

И
сп

о
л

ьз
о

ва
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
ы

е 
ре

су
рс

ы
 

д
ля

 п
од

го
то

вк
и

 п
ре

зе
н

та
- ц

и
и

 п
р
о
ек

та
 о

 

зн
ач

ен
и

и
 х

во
й

н
ы

х
 л

ес
о
в
 Р

о
сс

и
и

 

 

1
5
 

С
ем

ей
ст

ва
 к

л
ас

са
 

Д
в
у
д

о
л
ь
н

ы
е 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

- 
к
а.

 

С
ем

ей
ст

ва
: 

Р
о

зо
- 

ц
ве

тн
ы

е,
 

М
от

ы
ль

ко
вы

е,
 

К
р

ес
то

ц
в
ет

н
ы

е,
 

П
ас

л
ён

о
вы

е,
 С

л
о

ж
н

о
- 

ц
ве

тн
ы

е.
 О

тл
и

чи
те

ль
- 

н
ы

е 

п
р

и
зн

ак
и

 с
е-

 м
ей

ст
в.

 

З
н

ач
ен

и
е 

в 
п

ри
ро

д
е 

и
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

о-
 в

ек
а.

 

С
ел

ьс
к
о

х
о

зя
й

- 
ст

ве
н

н
ы

е 

ку
ль

ту
ры

 

И
зу

ч
и

ть
 о

б
щ

у
ю

 х
а-

 

р
ак

те
р
и

ст
и

ку
 с

е-
 м

ей
ст

в 

кл
ас

са
 Д

ву
- д

о
л
ь
н

ы
е.

 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 к

ла
с-

 са
 

Д
в
у
д

о
л
ь
н

ы
е.

 

О
п

и
сы

ва
ть

 о
тл

и
чи

те
ль

н
ы

е 
п

ри
зн

а-
 к
и

 

се
м

ей
ст

в
 к

л
ас

са
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
ре

д
ст

ав
и

те
ле

й
 с

е-
 м

ей
ст

в 

н
а 

р
и

су
н

к
ах

, г
ер

б
ар

н
ы

х
 м

а-
 те

ри
ал

ах
, 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

х 
об

ъ
ек

та
х.

 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
п

р
и

ём
ы

 р
аб

о
ты

 с
 о

п
р

е-
 

д
ел

и
те

л
ем

 р
ас

те
н

и
й

. 

И
сп

о
л

ьз
о

ва
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
ы

е 
ре

су
рс

ы
 

д
ля

 п
од

го
то

вк
и

 п
ре

зе
н

та
- 

ц
и

и
 п

ро
ек

та
 о

 

ро
ли

 р
ас

те
н

и
й

 к
ла

с-
 са

 Д
ву

до
ль

н
ы

е 
в 

п
ри

ро
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о
в
ек

а 

Р
аб

о
та

 
с 

ге
р
-

б
ар

н
ы

м
 

м
ат

е-

р
и

ал
о
м

 

1
6
 

С
ем

ей
ст

ва
 к

л
ас

са
 

О
д

н
о
д

о
л
ь
н

ы
е 

О
б
щ

ая
 х

ар
ак

те
р
и

ст
и

ка
. 

С
ем

ей
ст

ва
: 

Л
и

ле
й

н
ы

е,
 

Л
у
ко

вы
е,

 З
л
ак

и
. О

т-
 

ли
чи

те
ль

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

. 

Зн
ач

ен
и

е 
в 

п
ри

ро
д

е,
 

И
зу

ч
и

ть
 о

б
щ

у
ю

 х
а-

 

р
ак

те
р

и
ст

и
к
у

 с
е-

 м
ей

ст
в 

к
л
ас

са
 О

д
н

о
- д

о
л
ь
н

ы
е.

 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

п
р
и

зн
ак

и
 к

л
ас

са
 О

д
н

о
- 

д
о
л
ь
н

ы
е.

 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

ри
зн

ак
и

 д
ел

ен
и

я 
кл

ас
со

в 

Д
ву

д
о
л
ьн

ы
е 

и
 О

д
н

о
д
о
л
ь-

 н
ы

е 
н

а 

се
м

ей
ст

в
а.

 

Р
аб

о
та

 
с 

ге
р
-

б
ар

н
ы

м
 

м
ат

е-

р
и

ал
о
м
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 И

с-
 

кл
ю

чи
те

ль
н

ая
 р

ол
ь 

зл
ак

о
вы

х
 р

ас
те

н
и

й
 

 
 

О
п

и
сы

ва
ть

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
че

рт
ы

 с
е-

 м
ей

ст
в 

к
л

ас
са

 О
д

н
о

д
о

л
ьн

ы
е.

 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
п

р
и

ём
ы

 р
аб

о
ты

 с
 о

п
р

е-
 

д
ел

и
те

л
ем

 р
ас

те
н

и
й

. 

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 о

х
р

ан
яе

м
ы

х
 в
и

д
о
в
. 

И
сп

о
л

ьз
о

ва
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
ы

е 
ре

су
рс

ы
 

д
ля

 п
од

го
то

вк
и

 п
ре

зе
н

та
- ц

и
и

 п
р

о
ек

та
 о

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

м
 и

с-
 п

ол
ьз

ов
ан

и
и

 р
ас

те
н

и
й

 

се
м

ей
ст

ва
 О

д
н

о
д
о
л

ьн
ы

е,
 о

 з
н

ач
ен

и
и

 

зл
ак

о
в 

д
л

я 
ж

и
вы

х
 о

р
га

н
и

зм
о

в 

 

  

Т
ем

а
ти

ч
ес

к
ое

 п
л

ан
и

р
ов

ан
и

е 
м

а
те

р
и

ал
а

 в
 7

 к
л

а
сс

е 

«
Б

И
О

Л
О

Г
И

Я
 . 

Р
А

З
Н

О
О

Б
Р

А
З

И
Е

 О
Р

Г
А

Н
И

З
М

О
В

: 
Ж

И
В

О
Т

Н
Ы

Е
»
 

Ч
ас

ть
 1

. О
б
щ

и
е 

св
ед

ен
и

я 
о
 м

и
р
е 

ж
и

во
тн

ы
х
 Ч

ас
ть

 2
. С

тр
о
ен

и
е 

те
л
а 

ж
и

во
тн

ы
х
 

Ч
ас

ть
 3

. П
о
д

ц
ар

ст
во

 П
р
о
ст

ей
ш

и
е,

 и
л
и

 О
д
н

о
к
л
ет

о
ч

н
ы

е Ч
ас

ть
 4

 П
о
д

ц
ар

ст
во

 М
н

о
го

к
л

ет
о
ч

н
ы

е 

Ч
ас

ть
 5

 Т
и

п
ы

 П
ло

ск
и

е 
че

рв
и

, 
К

ру
гл

ы
е 

че
рв

и
, 

К
ол

ьч
ат

ы
е 

че
рв

и
 Ч

ас
ть

 6
 Т

и
п

 М
ол

лю
ск

и
 

Ч
ас

ть
 7

. 
Т

и
п

 Ч
ле

н
и

ст
он

ог
и

е 

Ч
ас

ть
 8

. Т
и

п
 Х

о
р
д

о
вы

е.
 Б

ес
ч

ер
еп

н
ы

е.
 Н

ад
к
л
ас

с 
Р

ы
б

ы
 Ч

ас
ть

 9
. К

л
ас

с 
З
ем

н
о

во
д

н
ы

е,
 и

л
и

 А
м

ф
и

б
и

и
 

Ч
ас

ть
 1

0
. К

л
ас

с 
П

р
ес

м
ы

ка
ю

щ
и

ес
я,

 и
л
и

 Р
еп

ти
л
и

и
 Ч

ас
ть

 1
1.

 К
ла

сс
 П

ти
ц

ы
 

Ч
ас

ть
 1

2
. 

К
л
ас

с 
М

л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
е,

 и
л
и

 З
ве

р
и

 Ч
ас

ть
 1

3.
 Р

аз
ви

ти
е 

ж
и

во
тн

ог
о

 м
и

ра
 н

а 
Зе

м
ле
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 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

2 
. С

тр
ое

н
и

е 
те

л
а 

ж
и

в
о

тн
ы

х 
(2

 ч
) 

1
 

К
л
ет

к
а 

К
л
ет

к
а 

Н
ау

к
а 

ц
и

то
л
о

ги
я.

 С
тр

о
ен

и
е 

ж
и

во
тн

о
й

 к
ле

тк
и

: 
ра

зм
ер

ы
 

и
 ф

ор
- м

ы
, 

кл
ет

оч
н

ы
е 

ст
ру

кт
у-

 р
ы

, 
и

х
 р

о
л

ь 
в 

ж
и

зн
ед

е-
 ят

ел
ьн

ос
ти

 к
ле

тк
и

. 

С
х

о
д

ст
во

 
и

 
р

аз
л
и

ч
и

я

ст
ро

ен
и

я 
ж

и
во

тн
ой

 
и

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 к

ле
то

к 

В
ы

яв
и

ть
 с

х
о

д
ст

во
 и

 

ра
зл

и
чи

е 
в 

ст
ро

ен
и

и
 

ж
и

во
тн

ой
 и

 р
ас

ти
- 

те
ль

н
ой

 к
ле

то
к 

1
 

С
ра

вн
и

ва
ть

 к
ле

тк
и

 ж
и

во
тн

ы
х 

и
 р

ас
- 

те
н

и
й

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 к

ле
то

чн
ы

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 ж
и

- 

в
о
тн

о
й

 к
л
ет

к
и

. 

Д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 о
 п

ри
чи

н
ах

 р
аз

- 
ли

чи
я 

и
 

сх
од

ст
ва

 ж
и

во
тн

ой
 и

 р
ас

- т
и

те
л

ьн
о
й

 

к
л

ет
о

к
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
ст

ро
е-

 
н

и
я 

ж
и

во
тн

ой
 к

ле
тк

и
 с

 т
и

п
ом

 п
и

та
- 

н
и

я
 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
. 

2
 

Т
ка

н
и

, 
ор

га
н

ы
 и

 с
и

- 

ст
ем

ы
 о

р
га

н
о

в 

Т
ка

н
и

, 
ор

га
н

ы
 и

 с
и

ст
е-

 м
ы

 

о
р

га
н

о
в
 

Т
ка

н
и

: 
эп

и
те

ли
ал

ьн
ы

е,
 

со
ед

и
н

и
те

ль
н

ы
е,

 м
ы

- 

ш
еч

н
ы

е,
 н

ер
вн

ы
е,

 и
х 

ха
ра

кт
ер

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

. 

О
р

га
н

ы
 и

 с
и

ст
ем

ы
 о

р
- 

га
н

о
в,

 о
со

б
ен

н
о

ст
и

 

ст
р
о
ен

и
я 

и
 ф

у
н

кц
и

й
. 

Т
и

п
ы

 с
и

м
м

ет
ри

и
 ж

и
во

т-
 

н
о

го
, 
и

х
 с

вя
зь

 с
 о

б
- 

р
аз

о
м

 

ж
и

зн
и

. 

И
зу

чи
ть

 т
ка

н
и

: 
эп

и
те

- 

ли
ал

ьн
ы

е,
 с

ое
д

и
н

и
- 

те
ль

н
ы

е,
 м

ы
ш

еч
н

ы
е,

 

н
ер

вн
ы

е,
 и

х
 х

ар
ак

- 

те
рн

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
. 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 т

и
п

ы
 т

ка
н

ей
 ж

и
во

тн
ы

х.
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

тк
ан

ей
 с

 и
х

 ф
у
н

к
ц

и
ям

и
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

р
га

н
ы

 и
 с

и
ст

ем
ы

 

о
р

га
н

о
в 

ж
и

во
тн

ы
х

. 

П
ри

во
д

и
ть

 п
ри

м
ер

ы
 в

за
и

м
ос

вя
зи

 си
ст

ем
 

о
р

га
н

о
в 

в 
о

р
га

н
и

зм
е.

 

В
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 п

р
ед

п
о
л
о

ж
ен

и
я 

о
 п

о
- 

сл
ед

ст
ви

ях
 н

ар
у

ш
ен

и
я 

вз
аи

м
о

св
я-

 зи
 

о
р

га
н

о
в 

и
 с

и
ст

ем
 о

р
га

н
о

в 
д
л

я 

о
р

га
н

и
зм

а.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 в
за

и
м

о
св

яз
ь 

о
б
р

аз
а 

ж
и

зн
и

 

ж
и

во
тн

ог
о 

и
 т

и
п

а 
си

м
м

ет
ри

и
 те

л
а.

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

3 
. 

П
од

ц
ар

ст
в

о 
П

р
ос

те
й

ш
и

е,
 и

л
и

 О
дн

о
к

л
ет

о
ч

н
ы

е 
(4

 ч
) 

3
 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

- 

ст
и

ка
 п

од
ц

ар
ст

ва
 

П
р
о
ст

ей
ш

и
е.

 Т
и

п
 

С
ар

ко
д
о
вы

е 
и

 ж
гу

- 

ти
к
о

н
о

сц
ы

. 
К

л
ас

с 

С
ар

к
о
д

о
в
ы

е 

С
р
ед

а 
о

б
и

та
н

и
я,

 в
н

еш
- н

ее
 

ст
р

о
ен

и
е.

 С
тр

о
е-

 н
и

е 
и

 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
- 

н
о
ст

ь 

са
р

ко
д

о
вы

х
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 

ам
ёб

ы
-п

р
о

- 
те

я.
 

Р
аз

н
о

о
б

р
аз

и
е 

са
р

- к
о
д

о
в
ы

х
 Д

ат
ь 

о
б
щ

у
ю

 х
ар

ак
те

- 

р
и

ст
и

к
у

 П
р

о
ст

ей
- 

ш
и

м
, 

н
а 

п
р
и

м
ер

е 
Т

и
- п

а 

С
ар

к
о

д
о

ж
гу

ти
- 

к
о
в
ы

е 

1
 

В
ы

яв
ля

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

п
о

д
ц

ар
ст

ва
 П

р
о

ст
ей

ш
и

е,
 и

л
и

 О
д

- 

н
ок

ле
то

чн
ы

е,
 т

и
п

а 
С

ар
ко

д
ов

ы
е 

и
 

ж
гу

ти
к
о
н

о
сц

ы
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
ре

д
ст

ав
и

те
ле

й
 к

ла
с-

 са
 

С
ар

к
о

д
о

вы
е 

н
а 

м
и

к
р
о

п
р

еп
а-

 р
ат

ах
, 

р
и

су
н

к
ах

, ф
о

то
гр

аф
и

ях
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

и
 

ф
ун

кц
и

й
 о

рг
ан

и
зм

а 
н

а 
п

ри
- 

м
ер

е 
ам

ёб
ы

-

п
р
о
те

я.
 

О
б
о
сн

о
вы

ва
ть

 р
о
л
ь 

п
р

о
ст

ей
ш

и
х
 в

 

эк
о
си

ст
ем

ах
 

У
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 с

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
м

 

об
ор

уд
ов

ан
и

ем
, 

ув
ел

и
чи

те
ль

н
ы

м
и

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

 (
ам

еб
а)

 

4
 

Т
и

п
 С

ар
ко

д
о
вы

е 
и

 

ж
гу

ти
к
о
н

о
сц

ы
. 

К
л

ас
с 

Ж
гу

ти
ко

н
о

с-
 ц

ы
 С

р
ед

а 
о

б
и

та
н

и
я,

 с
тр

о
е-

 н
и

е 

и
 п

ер
ед

ви
ж

ен
и

е 
н

а п
ри

м
ер

е 

эв
гл

ен
ы

 з
ел

ё-
 н

ой
. 

Х
ар

ак
те

р 

п
и

та
н

и
я,

 ег
о

 з
ав

и
си

м
о

ст
ь 

о
т 

у
сл

о
ви

й
 с

р
ед

ы
. 
Д

ы
х

а-
 н

и
е,

 

вы
д

ел
ен

и
е 

и
 р

аз
- 

м
н

о
ж

ен
и

е.
 

С
о
ч
ет

ан
и

е 
п

ри
зн

ак
ов

 

ж
и

во
тн

ог
о 

и
 р
ас

те
н

и
я 

у
 

эв
гл

ен
ы

 з
ел

ён
о

й
. 

Р
аз

н
о

о
б

р
аз

и
е 

ж
гу

ти
к
о
н

о
сц

ев
 

Н
а 

п
р
и

м
ер

е 
эв

гл
ен

ы
 

зе
л

ен
о

й
 п

о
к
аз

ат
ь 

вз
аи

м
о

св
яз

ь 
ст

р
о

е-
 н

и
я 

и
 

ха
ра

кт
ер

а 
п

и
- т

ан
и

я 
от

 

ус
ло

ви
й

 о
кр

у
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
. 

1
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

р
ед

у
 о

б
и

та
н

и
я 

ж
гу

ти
к
о
н

о
сц

ев
. 

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ть

 в
за

и
м

о
св

яз
ь 

х
ар

ак
- т

ер
а 

п
и

та
н

и
я 

и
 у

сл
ов

и
й

 с
ре

д
ы

. 

О
б
о
сн

о
вы

ва
ть

 в
ы

во
д

 о
 п

р
о
м

еж
у

- т
оч

н
ом

 

п
ол

ож
ен

и
и

 э
вг

ле
н

ы
 з

ел
ё-

 н
о
й

. 

П
ри

во
д

и
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

бо
ле

е 
сл

о
ж

н
о
й

 

о
р
га

н
и

за
ц

и
и

 к
о
л
о
н

и
ал

ь-
 н

ы
х

 ф
о
р

м
 

ж
гу

ти
к
о

вы
х
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 р
ол

ь 
ж

гу
ти

ко
н

ос
ц

ев
 в

 

эк
о
си

ст
ем

ах
 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

. 
(э

вг
ле

- н
а 

зе
ле

н
ая

) 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

5
 

Т
и

п
 И

н
ф

уз
ор

и
и
 

С
ре

да
 о

б
и

та
н

и
я,

 с
тр

ое
- 

н
и

е 
и

 

п
ер

ед
ви

ж
ен

и
е 

н
а 

п
ри

м
ер

е 

и
н

ф
уз

ор
и

и
-т

у-
 ф

ел
ьк

и
. С

вя
зь

 

ус
ло

ж
н

е-
 н

и
я 

ст
ро

ен
и

я 

и
н

ф
уз

ор
и

й
 с 

п
ро

ц
ес

са
м

и
 и

х
 

ж
и

зн
е-

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

Р
аз

н
оо

б-
 р

аз
и

е 
и

н
ф

уз
ор

и
й

. 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 1

 

«С
тр

ое
н

и
е 

и
 п

ер
ед

ви
- 

ж
ен

и
е 

и
н

ф
уз

ор
и

и
-т

у-
 ф

ел
ь
к
и

»
 

У
ст

ан
ов

и
ть

 х
ар

ак
те

р-
 н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 т

и
п

а 

И
н

ф
у

зо
р
и

и
 и

 п
о

к
а-

 з
ат

ь 

че
рт

ы
 у

сл
ож

н
е-

 н
и

я 
в 

к
л

ет
о

ч
н

о
м

 с
тр

о
ен

и
и

. 

1
 

В
ы

яв
ля

ть
 

ха
ра

кт
ер

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
ти

п
а

И
н

ф
у
зо

р
и

и
. 

П
ри

во
д

и
ть

 п
ри

м
ер

ы
 и

 х
ар

ак
те

ри
- 

зо
ва

ть
 

че
рт

ы
 

ус
ло

ж
н

ен
и

я 
ор

га
н

и
- 

за
ц

и
и

и
н

ф
у

зо
р

и
й

 
п

о
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 
с

са
р

к
о
ж

гу
ти

к
о
н

о
сц

ам
и

. 

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
п

р
о

ст
ей

ш
и

х
 п

о
д

 м
и

к
р
о

- 

ск
о
п

о
м

. 

Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

д
е-

 н
и

й
. 

О
б

о
б

щ
ат

ь 
и

х
, 
д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 п
ов

ед
ен

и
я 

в 

к
аб

и
н

ет
е,

 о
б
р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о
р

- н
ы

м
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

. 
(и

н
ф

у-
 

зо
р

и
я
) 

4 
. 

П
о

дц
ар

ст
в

о 
М

н
ог

о
к

л
ет

о
ч

н
ы

е 
(2

 ч
) 

6
 

Т
и

п
 О

б
щ

ая
 х

ар
ак

- 

те
р
и

ст
и

ка
 м

н
о
го

- 

кл
ет

оч
н

ы
х 

ж
и

во
т-

 н
ы

х.
 

Т
и

п
 К

и
ш

еч
н

о-
 

п
о
л
о
ст

н
ы

е.
 

С
тр

ое
н

и
е 

и
 ж

и
зн

е-
 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

ь 

О
б

щ
и

е 
ч
ер

ты
 с

тр
о
е-

 н
и

я.
 

Г
и

д
р

а 
—

 о
д

и
н

о
ч

- н
ы

й
 

п
о
л
и

п
. С

р
ед

а 
о

б
и

- т
ан

и
я,

 

вн
еш

н
ее

 и
 в

н
у-

 т
р

ен
н

ее
 

ст
р

о
ен

и
е.

 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 ж

и
зн

ед
е-

 

ят
ел

ьн
ос

ти
, 

ур
ов

ен
ь 

ор
га

н
и

за
ц

и
и

 в
 с

ра
вн

е-
 н

и
и

 с
 

п
р

о
ст

ей
ш

и
м

и
 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ть

 

к
и

ш
еч

н
о

п
о

л
о

ст
н

ы
х
 н

а 

п
р

и
м

ер
е 

ги
д

р
ы

, в
ы

д
ел

и
ть

 

ос
н

ов
н

ы
е ч

ер
ты

 

ус
ло

ж
н

ен
и

я 
о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 

п
о

 с
р

ав
н

ен
и

ю
 с

 п
р

о
- 

ст
ей

ш
и

м
и

. 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 о
сн

о
вн

ы
е 

п
р
и

зн
ак

и
 

п
о

д
ц

ар
ст

ва
 М

н
о

го
кл

ет
о

ч
н

ы
е.

 Н
аз

ы
ва

ть
 

п
ре

д
ст

ав
и

те
ле

й
 т

и
п

а 
ки

- 

ш
еч

н
о
п

о
л
о
ст

н
ы

х
. 

В
ы

д
ел

ят
ь 

об
щ

и
е 

че
рт

ы
 с

тр
ое

н
и

я.
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
н

а 
п

ри
м

ер
е 

н
ал

и
чи

е 
лу

- ч
ев

о
й

 

си
м

м
ет

р
и

и
 у

 к
и

ш
еч

н
о
п

о
- 

л
о
ст

н
ы

х
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и
 б

ол
ее

 с
л
о
ж

н
о
й

 

о
р
га

н
и

за
ц

и
и

 в
 с

р
ав

н
ен

и
и

 с 

п
р

о
ст

ей
ш

и
м

и
 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

. 
(в

н
у-

 

тр
ен

н
ее

 

ст
р

о
ен

и
е 

ги
д

р
ы

) 

5 
. Т

и
п

ы
 П

л
о

ск
и

е 
ч

ер
в

и
, 

К
р

уг
л

ы
е 

ч
ер

в
и

, 
К

ол
ь

ч
ат

ы
е 

ч
ер

в
и

 (
5 

ч
) 

7
 

Т
и

п
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
че

- р
в
и

. 

О
б

щ
ая

 

М
ес

та
 о

б
и

та
н

и
я,

 с
тр

о
е-

 н
и

е 

и
 ж

и
зн

ед
ея

те
ль

- 
н

о
ст

ь 

И
зу

ч
и

ть
 о

со
б
ен

н
о
ст

и
 

у
сл

о
ж

н
ен

и
я 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ер
ты

 б
ол

ее
 в

ы
со

ко
й

 о
р-

 

га
н

и
за

ц
и

и
 к

ол
ьч

ат
ы

х 
че

рв
ей

 п
о 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
 к

р
у

гл
ы

м
и

. 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

, 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
. 

К
л

ас
с 

М
н

о
го

щ
е-

 
ти

н
ко

вы
е

че
рв

и
 

си
ст

ем
 в

н
ут

ре
н

н
и

х 
ор

- г
ан

о
в.

 

У
р
о

вн
и

 о
р
га

н
и

- 
за

ц
и

и
 

ор
га

н
ов

 ч
ув

ст
в 

св
о
б

о
д

н
о
ж

и
в
у
щ

и
х
 

ко
ль

ча
ты

х 
че

рв
ей

 и
 п

а-
 

ра
зи

ти
че

ск
и

х 
кр

уг
лы

х 

ч
ер

в
ей

 

Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 2

 

«
В

н
еш

н
ее

 с
тр

о
ен

и
е 

д
о

ж
д

ев
о

го
 ч

ер
вя

, 
ег

о
 

п
ер

ед
ви

ж
ен

и
е,

 р
аз

д
ра

- 

ж
и

м
о
ст

ь
»
. 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 3

 

(п
о 

ус
м

от
р

ен
ию

 у
чи

- т
ел

я
) 

«В
н

ут
ре

н
н

ее
 с

тр
ое

н
и

е 

д
о

ж
д

ев
о

го
 ч

ер
вя

»
. 

в 
ст

р
о

ен
и

и
 к

о
л
ьч

а-
 т

ы
х
 

ч
ер

ве
й

 к
ак

 б
о

- 
л
ее

 

вы
со

ко
о
р
га

н
и

зо
- в

ан
н

о
й

 

гр
у
п

п
ы

 п
о

 с
р

ав
н

ен
и

ю
 с

 

п
л
о

ск
и

- м
и

 и
 к

ру
гл

ы
м

и
 

че
р-

 в
я
м

и
. 

 
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
п

ре
дс

та
ви

те
ле

й
 к

ла
с-

 с
а 

н
а

р
и

су
н

к
ах

, ф
о

то
гр

аф
и

ях
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
че

рт
ы

 
ус

ло
ж

н
е-

 
н

и
я 

ст
ро

ен
и

я 
си

ст
ем

 в
н

ут
ре

н
н

и
х 

о
р

га
н

о
в
. 

Ф
о

р
м

у
л
и

р
о

ва
ть

 
вы

во
д

 
о

б
 

у
р

о
вн

е

ст
р

о
ен

и
я 

о
р

га
н

о
в 

ч
у

вс
тв

 

л
аб

о
р
ат

о
р

- 
н

о
е 

о
б

о
р
у

д
о

- в
ан

и
е.

 

Э
ле

к-
 т

ро
н

н
ы

е 

та
б

- л
и

ц
ы

 

6 
. Т

и
п

 М
ол

л
ю

ск
и

 (
4 

ч
) 

8
 

К
л
ас

с 
Д

ву
ст

во
р
ч
а-

 ты
е 

м
о

л
л

ю
ск

и
 

С
р
ед

а 
о

б
и

та
н

и
я,

 в
н

еш
- н

ее
 

ст
р
о
ен

и
е 

н
а 

п
р
и

м
е-

 р
е 

б
ез

зу
б

к
и

. 
С

тр
о
ен

и
е 

и
 

ф
ун

кц
и

и
 с

и
ст

ем
 в

н
у-

 

тр
ен

н
и

х
 о

р
га

н
о

в.
 О

со
- 

б
ен

н
о

ст
и

 р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я и
 

ра
зв

и
ти

я.
 Р

ол
ь 

в 
п

ри
- р

о
д

е 
и

 

зн
ач

ен
и

е 
д

л
я 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

И
зу

ч
и

ть
 о

со
б
ен

н
о
ст

и
 

ст
р

о
ен

и
я 

к
л
ас

са
 

Д
ву

ст
во

рч
ат

ы
е 

м
ол

- 

л
ю

ск
и

 

1
 

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 о
п

ре
де

ля
ть

 д
ву

- 
ст

во
рч

ат
ы

х 

м
ол

лю
ск

ов
 н

а 
ри

су
н

- к
ах

, 
ф

о
то

гр
аф

и
ях

, 

н
ат

у
р
ал

ьн
ы

х
 о

б
ъ

ек
та

х
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
вз

аи
м

о
св

яз
ь 

о
б

р
аз

а 
ж

и
зн

и
 и

 

о
со

б
ен

н
о
ст

ей
 с

тр
о

ен
и

я д
ву

ст
во

р
ч
ат

ы
х

 

м
о

л
л

ю
ск

о
в.

 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ч
ер

ты
 п

ри
сп

ос
об

- 

л
ен

н
о
ст

и
 м

о
л
л

ю
ск

о
в 

к
 с

р
ед

е 
о

б
и

- 

та
н

и
я
. 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

, 

л
аб

о
р
ат

о
р

- 
н

о
е 

о
б

о
р
у

д
о

- в
ан

и
е.

 

В
ла

ж
- н

ы
е 

п
ре

п
ар

а-
 ты

, 

к
о
л
л
ек

ц
и

и
 

р
ак

о
в
и

н
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

 
 

Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 4

 

«
В

н
еш

н
ее

 с
тр

о
ен

и
е 

р
а-

 

к
о

ви
н

 п
р
ес

н
о

во
д
н

ы
х

 и
 

м
о

р
ск

и
х

 м
о

л
л

ю
ск

о
в»

 

 
 

Ф
о
р

м
у
л
и

р
о
ва

ть
 в

ы
во

д
 о

 р
о
л

и
 д

ву
- 

ст
во

р
ч

ат
ы

х
 м

о
л
л

ю
ск

о
в 

в 
во

д
н

ы
х

 

эк
о

си
ст

ем
ах

, в
 ж

и
зн

и
 ч

ел
о

ве
к
а.

 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 с

хо
д

ст
во

 и
 р

аз
ли

чи
я в

 

ст
р

о
ен

и
и

 р
ак

о
ви

н
 м

о
л

л
ю

ск
о

в.
 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

м
о
л
л
ю

ск
о
в
. 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

л
и

ц
ы

 

7 
. Т

и
п

 Ч
л

ен
и

ст
он

ог
и

е 
(7

 ч
) 

9
 

К
л

ас
с 

Н
ас

ек
о

м
ы

е 
О

б
щ

ая
 х

ар
ак

те
р
и

ст
и

- 
к
а,

 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 в
н

еш
- н

ег
о

 

ст
р

о
ен

и
я.

 Р
аз

н
о

- 
о

б
р
аз

и
е 

р
о

то
вы

х
 о

р
га

- н
о

в.
 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 ф

ун
кц

и
и

 с
и

ст
ем

 

вн
у-

 т
р

ен
н

и
х

 о
р
га

н
о

в.
 Р

аз
- 

м
н

о
ж

ен
и

е.
 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 5

 

«
В

н
еш

н
ее

 с
тр

о
ен

и
е 

н
а-

 

се
к
о
м

о
го

»
 

В
ы

яв
и

ть
 о

сн
о

вн
ы

е 

ха
ра

кт
ер

н
ы

е 
п

ри
зн

а-
 к
и

 

н
ас

ек
о
м

ы
х
 

1
 

.В
ы

яв
ля

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

н
ас

ек
о

м
ы

х
, 
о

п
и

сы
ва

ть
 и

х
 п

р
и

 в
ы

- 

п
о
л

н
ен

и
и

 л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 в
н

у-
 т

р
ен

н
ег

о
 

ст
р

о
ен

и
я 

и
 п

р
о

ц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 н

ас
ек

о
м

ы
х

. 

Н
аб

лю
д

ат
ь,

 ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
а-

 ты
 

н
аб

лю
д

ен
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

д
ы

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Г
ер

б
ар

н
ы

й
 

м
ат

ер
и

ал
 —

 

ст
ро

ен
и

е 
н

а-
 

се
к
о
м

о
го

 

1
0
 

Т
и

п
ы

 р
аз

ви
ти

я 
н

а-
 

се
к
о
м

ы
х
 

Р
аз

ви
ти

е 
с 

н
еп

о
л
н

ы
м

 

п
ре

вр
ащ

ен
и

ем
. 

Г
ру

п
п

ы
 

н
ас

ек
о

м
ы

х
. 
Р

аз
ви

ти
е 

с 

п
о
л

н
ы

м
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

- 
ем

. 

Г
р
у
п

п
ы

 н
ас

ек
о

м
ы

х
. Р

о
л
ь 

к
аж

д
о

й
 с

та
д

и
и

 р
аз

ви
ти

я 

н
ас

ек
о

м
ы

х
 

И
зу

чи
ть

 т
и

п
ы

 р
аз

ви
- т

и
я 

н
ас

ек
о

м
ы

х
 

1
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 т
и

п
ы

 р
аз

ви
ти

я 
н

а-
 

се
к
о
м

ы
х
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
н

ц
и

п
ы

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
- ц

и
и

 

н
ас

ек
о
м

ы
х
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 с

и
ст

ем
ат

и
че

ск
ую

 

п
р

и
н

ад
л

еж
н

о
ст

ь 
н

ас
ек

о
м

ы
х

. 

В
ы

яв
ля

ть
 р

аз
ли

чи
я 

в 
ра

зв
и

ти
и

 н
а-

 

се
к
о

м
ы

х
 с

 п
о

л
н

ы
м

 и
 н

еп
о
л
н

ы
м

 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
ем

 

Г
ер

б
ар

н
ы

й
 

м
ат

ер
и

ал
 —

 ти
п

ы
 

ра
зв

и
- т

и
я 

н
ас

ек
о

- м
ы

х
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

8 
. Т

и
п

 Х
ор

до
в

ы
е 

. Б
ес

ч
ер

еп
н

ы
е 

. Н
а

д
к

л
а

сс
 Р

ы
б

ы
 (

6 
ч

) 
 

1
1
 

Н
ад

к
л

ас
с 

Р
ы

б
ы

. 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

- 

ст
и

к
а,

 в
н

еш
н

ее
 

ст
р

о
ен

и
е 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 в

н
еш

н
ег

о
 

ст
р

о
ен

и
я,

 с
вя

за
н

н
ы

е 
с 

о
б

и
та

н
и

ем
 в

 в
о

д
е.

 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 ф

у
н

кц
и

и
 

к
о

н
еч

н
о
ст

ей
. 

О
р

га
н

ы
 

б
о

ко
во

й
 л

и
н

и
и

, о
р
га

н
ы

 

сл
у
х

а,
 р

ав
н

о
ве

си
я.

 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 6

 

«
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
о
ен

и
е 

и

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

п
ер

ед
ви

-

ж
ен

и
я 

р
ы

б
ы

»
 

И
зу

ч
и

ть
 о

со
б
ен

н
о
ст

и
 

вн
еш

н
ег

о
 с

тр
о

ен
и

я,
 

св
яз

ан
н

ы
е 

с 
о

б
и

та
- 

н
и

ем
 

в 
во

д
е.

 

1
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 в

н
еш

н
ег

о
 

ст
р

о
ен

и
я 

р
ы

б
 в

 с
вя

зи
 с

о
 ср

ед
о
й

 

о
б

и
та

н
и

я
. 

О
св

аи
ва

ть
 п

р
и

ём
ы

 р
аб

о
ты

 с
 о

п
р

е-
 

д
ел

и
те

л
ем

 ж
и

во
тн

ы
х

. 

В
ы

яв
ля

ть
 ч

ер
ты

 п
ри

сп
ос

об
л

ен
н

о-
 ст

и
 

вн
ут

ре
н

н
ег

о 
ст

ро
ен

и
я 

ры
б

 к
 о

б
и

та
н

и
ю

 в
 

во
д

е.
 

Н
аб

лю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 в

н
еш

н
ее

 

ст
р

о
ен

и
е 

и
 о

со
б
ен

н
о

ст
и

 п
ер

ед
ви

- ж
ен

и
я 

ры
б

 в
 х

од
е 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

- б
о

р
ат

о
р
н

о
й

 

р
аб

о
ты

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 п
ов

ед
ен

и
я 

в 

к
аб

и
н

ет
е,

 о
б
р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о
р

- н
ы

м
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

«
Р

ы
б

ы
»
 

1
2
 

В
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
е-

 н
и

е 

р
ы

б
 

О
п

о
р

н
о

-д
ви

га
те

л
ьн

ая
 

си
ст

ем
а.

 С
ке

ле
т 

н
еп

ар
- 

н
ы

х 

и
 п

ар
н

ы
х 

п
ла

вн
и

- 
к
о

в.
 

С
к
ел

ет
 г

о
л

о
вы

, 
ск

ел
ет

 

ж
аб

р
. 

О
со

б
ен

- 
н

ос
ти

 

ст
ро

ен
и

я 
и

 ф
ун

к-
 ц

и
й

 с
и

ст
ем

 

вн
ут

ре
н

н
и

х 
о

р
га

н
о

в.
 Ч

ер
ты

 

б
о

л
ее

 в
ы

со
к
о

го
 у

р
о

вн
я 

о
р

га
- 

н
и

за
ц

и
и

 р
ы

б
 п

о
 с

р
ав

- 

н
ен

и
ю

 с
 л

ан
ц

ет
н

и
ко

м
. 

Л
аб

ор
а

т
ор

на
я 

ра
бо

т
а
 

№
 7

 

(п
о 

ус
м

от
р

ен
ию

 у
чи

- т
ел

я
) 

И
зу

чи
ть

 в
н

ут
ре

н
н

ее
 

ст
р

о
ен

и
е 

р
ы

б
ы

. 

1
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
ст

ро
е-

 
н

и
я 

от
д

ел
ьн

ы
х 

ча
ст

ей
 

ск
ел

ет
а 

ры
б

 
и

 
и

х

ф
у
н

к
ц

и
й

. 

В
ы

яв
ля

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

че
рт

ы
 с

тр
ое

н
и

я 

си
ст

ем
 в

н
ут

ре
н

н
и

х 
ор

га
- н

о
в
. 

С
р
ав

н
и

ва
ть

 о
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

тр
о

ен
и

я 
и

 

ф
ун

кц
и

й
 в

н
ут

ре
н

н
и

х 
о

рг
ан

ов
 р

ы
б

 и
 

л
ан

ц
ет

н
и

к
а.

 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ч
ер

ты
 у

сл
ож

н
е-

 н
и

я 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 р

ы
б
 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

«
Р

ы
б

ы
»
. 
М

о
- 

д
ел

ь 
—

 с
к
е-

 л
ет

 

р
ы

б
ы
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

 
 

«
В

н
у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
ен

и
е 

р
ы

б
ы

»
 

 
 

 
 

9 
. 

К
л

а
сс

 З
ем

н
ов

о
д

н
ы

е,
 и

л
и

 А
м

ф
и

б
и

и
 (

4 
ч

) 

1
3
 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 д

ея
- 

те
ль

н
ос

ть
 в

н
ут

ре
н

- 
н

и
х

 

о
р
га

н
о

в 
зе

м
н

о
- в

о
д

н
ы

х
 Х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
ч

ер
ты

 

ст
р

о
ен

и
я 

си
ст

ем
 в

н
у

- 

тр
ен

н
и

х
 о

р
га

н
о

в 
зе

м
- 

н
о

во
д
н

ы
х

 п
о

 с
р

ав
н

е-
 н

и
ю

 с
 

к
о

ст
н

ы
м

и
 р

ы
б

а-
 м

и
. 

С
х
о

д
ст

во
 с

тр
о

ен
и

я 

вн
у

тр
ен

н
и

х
 о

р
га

н
о

в 

зе
м

н
о

во
д

н
ы

х
 и

 р
ы

б
 

И
зу

чи
ть

 ч
ер

ты
 с

тр
ое

- н
и

я 

си
ст

ем
 в

н
ут

ре
н

- 
н

и
х

 

о
р

га
н

о
в 

зе
м

н
о

- 
во

д
н

ы
х

 

п
о

 с
р
ав

н
е-

 н
и

ю
 с

 

к
о

ст
н

ы
м

и
 р

ы
б

ам
и

 

1
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
ст

ро
е-

 
н

и
я

о
р

га
н

о
в 

и
 

си
ст

ем
 

о
р

га
н

о
в 

с 
и

х

ф
у
н

к
ц

и
ям

и
 и

 с
р

ед
о
й

 о
б

и
та

н
и

я.
 

С
р
ав

н
и

ва
ть

, 
о

б
о

б
щ

ат
ь 

и
н

ф
о
р

м
а-

 ц
и

ю
 

о 

ст
ро

ен
и

и
 в

н
ут

ре
н

н
и

х 
ор

га
- 

н
ов

 а
м

ф
и

б
и

й
 и

 

ры
б

, 
д

ел
ат

ь 
вы

во
- 

д
ы

. 

О
п

р
ед

ел
ят

ь 
ч
ер

ты
 б

о
л

ее
 в

ы
со

ко
й

 

о
р
га

н
и

за
ц

и
и

 з
ем

н
о

во
д

н
ы

х
 п

о
 с

р
ав

- 

н
ен

и
ю

 с
 р

ы
б

ам
и

 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

«
З

ем
н

о
во

д
- н

ы
е»

 

10
 . 

К
л

ас
с 

П
р

ес
м

ы
к

аю
щ

и
ес

я
, 

и
л

и
 Р

еп
ти

л
и

и
 (

4 
ч

) 

1
4
 

В
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
е-

 н
и

е 

и
 ж

и
зн

ед
ея

- 
те

ль
н

ос
ть

 

п
ре

см
ы

- к
аю

щ
и

х
ся

 

С
х

о
д

ст
во

 и
 р

аз
л

и
ч
и

я 

ст
р

о
ен

и
я 

си
ст

ем
 в

н
у

- 

тр
ен

н
и

х
 о

р
га

н
о

в 
п

р
е-

 

см
ы

к
аю

щ
и

х
ся

 и
 з

ем
н

о
- 

во
д

н
ы

х
. 
Ч

ер
ты

 п
р
и

- 

сп
о
со

б
л
ен

н
о
ст

и
 

п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

 к
 ж

и
зн

и
 

н
а 

су
ш

е.
 Р

аз
- 

м
н

ож
ен

и
е 

и
 

ра
зв

и
ти

е.
 З

ав
и

си
м

о
ст

ь 

го
д

о
во

го
 ж

и
зн

ен
н

о
го

 ц
и

к
л
а 

о
т 

те
м

п
ер

ат
ур

н
ы

х 
ус

ло
- 

в
и

й
 И

зу
чи

ть
 ч

ер
ты

 с
тр

ое
- н

и
я 

си
ст

ем
 в

н
ут

ре
н

- 
н

и
х
 

о
р

га
н

о
в 

п
р

ес
м

ы
- 

к
аю

щ
и

х
ся

 п
о

 с
р

ав
- 

н
ен

и
ю

 с
 

зе
м

н
о
в
о
д

н
ы

м
и

. 

1
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
- н

и
я 

вн
ут

ре
н

н
и

х 
ор

га
н

ов
 и

 с
и

ст
ем

 о
рг

ан
ов

 

ре
п

ти
ли

й
, 

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 и

 с
р

ед
ы

 

о
б

и
та

н
и

я
. 

В
ы

яв
ля

ть
 ч

ер
ты

 б
ол

ее
 в

ы
со

ко
й

 о
р-

 

га
н

и
за

ц
и

и
 п

р
ес

м
ы

к
аю

щ
и

х
ся

 п
о

 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
 з

ем
н

о
во

д
н

ы
м

и
. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 п

р
о
ц

ес
сы

 р
аз

- 

м
н

ож
ен

и
я 

и
 р

аз
ви

ти
я 

д
ет

ён
ы

ш
ей

 у
 

п
р

ес
м

ы
к
аю

щ
и

х
ся

. 

И
сп

о
л

ьз
о

ва
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
ы

е 
ре

су
рс

ы
 

д
ля

 п
од

го
то

вк
и

 п
ре

зе
н

та
- ц

и
и

 п
р
о
ек

та
 о

 

го
д
о

во
м

 ж
и

зн
ен

н
о

м
 ц

и
к
л

е 
р
еп

ти
л

и
й

, 

за
б

о
те

 о
 п

о
то

м
ст

в
е 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

«
П

р
ес

м
ы

- 

к
аю

щ
и

ес
я»
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

11
 . 

К
л

ас
с 

П
ти

ц
ы

 (
9 

ч
) 

1
5
 

О
б

щ
ая

 х
ар

ак
те

р
и

- 

ст
и

к
а 

к
л
ас

са
. 

В
н

еш
н

ее
 с

тр
о
ен

и
е 

п
ти

ц
 

В
за

и
м

о
св

яз
ь 

вн
еш

н
ег

о
 

ст
р

о
ен

и
я 

и
 п

р
и

сп
о
со

б
- 

ле
н

н
ос

ти
 п

ти
ц

 к
 п

ол
ёт

у.
 

Т
и

п
ы

 п
ер

ье
в 

и
 и

х 
ф

ун
к-

 ц
и

и
. 

Ч
ер

ты
 с

хо
д

ст
ва

 и
 р

аз
л
и

ч
и

я 

п
о

к
р
о

во
в 

п
ти

ц
 и

 р
еп

ти
л
и

й
. 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 8

 

«
В

н
еш

н
ее

 
ст

р
о
ен

и
е 

п
ти

ц
ы

. 

С
тр

ое
н

и
е 

п
е-

 р
ь
ев

»
 

И
зу

ч
и

ть
 в

за
и

м
о

св
яз

ь 

вн
еш

н
ег

о 
ст

ро
ен

и
я 

и
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

н
о
ст

и
 

п
ти

ц
 к

 п
о
л

ёт
у
 

1
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 в

н
еш

н
ег

о 

ст
ро

ен
и

я 
п

ти
ц

 в
 с

вя
зи

 с
 и

х
 

п
р
и

сп
о
со

б
л
ен

н
о

ст
ью

 к
 п

о
л
ёт

у
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
ст

ро
ен

и
е 

и
 ф

ун
кц

и
и

 п
е-

 

р
ье

во
го

 п
о

к
р
о

ва
 т

ел
а 

п
ти

ц
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 ч

ер
ты

 с
хо

д
ст

ва
 и

 р
аз

ли
чи

я 

п
ок

ро
во

в 
п

ти
ц

 и
 р

еп
ти

- л
и

й
. 

И
зу

ч
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 о
со

б
ен

н
о

ст
и

 

вн
еш

н
ег

о 
ст

ро
ен

и
я 

п
ти

ц
 в

 х
од

е 
вы

- 

п
о
л

н
ен

и
я 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Ч
уч

ел
о 

П
ти

- 
ц

ы
, 

П
ер

ья
 п

ти
ц

ы
, 

м
и

-

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 ты
 

«
П

ер
ья

 п
ти

ц
»
 

1
6
 

О
п

ор
н

о
-д

ви
га

те
ль

- 
н

ая
 

си
ст

ем
а 

п
ти

ц
 

И
зм

ен
ен

и
я 

ст
р
о

ен
и

я 

ск
ел

ет
а 

п
ти

ц
 в

 с
вя

зи
 с

 

п
р

и
сп

о
со

б
л

ен
н

о
ст

ью
 к

 

п
о
л

ёт
у
. 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 

ст
р
о
ен

и
я 

м
у
ск

у
л
ат

у
р
ы

 и
 е

ё 

ф
ун

кц
и

и
. 

П
ри

чи
н

ы
 

ср
ас

та
н

и
я 

о
тд

ел
ьн

ы
х
 к

ос
те

й
 

ск
ел

ет
а 

п
ти

ц
. 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 9

 

«С
тр

ое
н

и
е 

ск
ел

ет
а 

п
ти

- ц
ы

»
 И

зу
ч
и

ть
 о

со
б
ен

н
о
ст

и
 

ск
ел

ет
а 

п
ти

ц
ы

, 
св

я-
 

за
н

н
ы

е 
с 

п
о

л
ет

о
м

. 

1
 

У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 в
н

еш
- 

н
ег

о 

ст
ро

ен
и

я 
и

 с
тр

ое
н

и
я 

ск
ел

ет
а 

в с
вя

зи
 с

 

п
р

и
сп

о
со

б
л

ен
н

о
ст

ью
 к

 п
о
л
ёт

у
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

ун
к-

 ц
и

и
 

м
ы

ш
еч

н
ой

 с
и

ст
ем

ы
 п

ти
ц

. 

И
зу

ча
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 с

тр
ое

н
и

е 
ск

е-
 л

ет
а 

п
ти

ц
ы

 
в 

п
ро

ц
ес

се
 

вы
п

ол
н

ен
и

я

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

С
ке

ле
т 

го
лу

- б
я
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

 №
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

 Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 

 К
ол

-в
о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 

12
 . 

К
л

ас
с 

М
л

ек
о

п
и

та
ю

щ
и

е,
 и

л
и

 З
в

ер
и

 (
10

 ч
) 

1
7
 

В
н

у
тр

ен
н

ее
 с

тр
о
е-

 н
и

е 

м
ле

ко
п

и
та

ю
- 

щ
и

х
 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 с
тр

о
ен

и
я 

о
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

о
й

 

си
ст

ем
ы

. У
р
о
ве

н
ь 

о
р

га
- 

н
и

за
ц

и
и

 н
ер

вн
о

й
 с

и
- 

ст
ем

ы
 

п
о

 с
р
ав

н
ен

и
ю

 с
 д

р
у
ги

м
и

 

п
о

зв
о

н
о

ч
н

ы
- 

м
и

. 

Х
ар

ак
те

рн
ы

е 
че

рт
ы

 

ст
р

о
ен

и
я 

п
и

щ
ев

ар
и

- 

те
л
ьн

о
й

 с
и

ст
ем

ы
 к

о
- 

п
ы

тн
ы

х
 и

 г
р
ы

зу
н

о
в.

 

У
сл

о
ж

н
ен

и
е 

ст
р
о

ен
и

я 
и

 

ф
ун

кц
и

й
 

вн
ут

ре
н

н
и

х

о
р

га
н

о
в
. 

 Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 1

0 

«С
тр

ое
н

и
е 

ск
ел

ет
а 

м
л

ек
о
п

и
та

ю
щ

и
х
»
 

И
зу

чи
ть

 с
ке

ле
т 

и
 

вн
ут

ре
н

н
ее

 с
тр

ое
н

и
е 

м
л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
х
. 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о

- с
ти

 

ст
р

о
ен

и
я 

и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 о
п

о
р

- 

н
о-

д
ви

га
те

ль
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

, 
и

сп
ол

ь-
 зу

я 

п
р

и
м

ер
ы

 ж
и

во
тн

ы
х

 р
аз

н
ы

х
 с

р
ед

 

о
б

и
та

н
и

я
. 

П
р

о
во

д
и

ть
 н

аб
л
ю

д
ен

и
я 

и
 ф

и
к
си

р
о

- 
ва

ть
 

и
х 

ре
зу

ль
та

ты
 

в 
хо

д
е 

вы
п

ол
н

е-
 

н
и

я

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 р
аб

о
ты

. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

тр
ое

н
и

я 

си
ст

ем
 в

н
ут

ре
н

н
и

х 
ор

га
- 

н
о
в 

м
л
ек

о
п

и
та

ю
щ

и
х

 п
о

 с
р
ав

н
ен

и
ю

 с 

р
еп

ти
л
и

я
м

и
. 

А
р

гу
м

ен
ти

р
о

ва
ть

 в
ы

во
д
ы

 о
 п

р
о

- 

гр
ес

си
вн

ом
 р

аз
ви

ти
и

 м
ле

ко
п

и
та

ю
- щ

и
х
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

«
К

р
о
л
и

к
»
, 

ск
ел

ет
 м

ле
- 

ко
п

и
та

ю
щ

ег
о
 

   

Т
ем

а
ти

ч
ес

к
ое

 п
л

ан
и

р
ов

ан
и

е 
м

а
те

р
и

а
л

а
 в

 8
 к

л
ас

се
 «

Б
И

О
Л

О
Г

И
Я

 . 
Ч

Е
Л

О
В

Е
К

» 
В

ве
д

ен
и

е 
(2

 ч
.)

 

Ч
ас

ть
 1

. О
б

щ
и

й
 о

б
зо

р
 о

р
га

н
и

зм
а 

ч
ел

о
ве

к
а Ч

ас
ть

 2
. 
О

п
о
р
н

о
-д

ви
га

те
л
ьн

ая
 с

и
ст

ем
а 

Ч
ас

ть
3
. К

р
о
вь

 к
р
о

во
о
б

р
ащ

ен
и

е 

Ч
ас

ть
 4

. Д
ы

х
ан

и
е 

Ч
ас

ть
 5

. П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   Ч
ас

ть
 6

. О
б

м
ен

 в
ещ

ес
тв

 Ч
ас

ть
 7

. В
ы

д
ел

ен
и

е 

Ч
ас

ть
 8

. К
о

ж
а 

Ч
ас

ть
 9

. Э
н

д
о
к
р
и

н
н

ая
 с

и
ст

ем
а Ч

ас
ть

 1
0
. Н

ер
вн

ая
 с

и
ст

ем
а 

Ч
ас

ть
 1

1
. 

О
рг

ан
ы

 ч
ув

ст
в.

 А
н

ал
и

за
то

ры
 Ч

ас
ть

 1
2.

 П
о

ве
д

ен
и

е 
и

 п
си

хи
ка

 

Ч
ас

ть
 1

3.
 И

н
д

и
ви

д
уа

ль
н

ое
 р

аз
ви

ти
е 

ор
га

н
и

зм
а 

  

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

1 
. О

р
га

н
и

зм
 ч

ел
о

в
ек

а 
. О

б
щ

и
й

 о
бз

ор
 (

5 
ч

а
со

в
) 

1
 

К
ле

тк
а:

 с
тр

ое
н

и
е,

 

х
и

м
и

ч
ес

ки
й

 с
о
ст

ав
 и

 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
- 

н
о
ст

ь 

С
тр

о
ен

и
е 

о
р

га
н

и
зм

а 

че
ло

ве
ка

: 
кл

ет
ки

, 
тк

а-
 н

и
, 

о
р

га
н

ы
, 
си

ст
ем

ы
 о

рг
ан

ов
. 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 э

кс
п

ер
и

м
ен

т.
 

Л
а-

 б
о
р
ат

о
р
н

ая
 р

аб
о
та

 
№

 1
 

«Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
м

ен
та

 

ка
та

ла
зы

 н
а 

п
ер

ок
си

д
 

в
о
д

о
р

о
д

»
 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е,

 

х
и

м
и

ч
ес

ки
й

 с
о
ст

ав
 

кл
ет

ки
 т

ак
 ж

е 
п

ро
- 

ц
ес

сы
 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
- н

о
ст

и
 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
ча

ст
и

 к
ле

тк
и

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 ф
у
н

кц
и

и
 о

р
га

н
о
и

д
о

в.
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«ф
ер

м
ен

т»
. 
Р

аз
л
и

ч
ат

ь 

п
р
о
ц

ес
с 

р
о
ст

а 
и

 п
р
о

ц
ес

с р
аз

в
и

ти
я
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
д

ел
ен

и
я 

кл
ет

ки
. 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т,
 н

а-
 

б
л
ю

д
ат

ь 
п

р
о
и

сх
о

д
ящ

и
е 

яв
л
ен

и
я,

 

ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

д
е-

 н
и

я,
 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
, 
л
аб

о
- 

р
ат

о
р

н
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
а-

 н
и

е
 

2
 

Т
к
ан

и
 

С
тр

о
ен

и
е 

о
р

га
н

и
зм

а 

че
ло

ве
ка

: 
кл

ет
ки

, 
тк

а-
 н

и
, 

о
р

га
н

ы
, 
си

ст
ем

ы
 о

рг
ан

ов
. 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т.
 

О
б
о
б
щ

и
ть

 и
 у

гл
у
б
и

ть
 

зн
ан

и
я 

у
ч
ащ

и
х

ся
 о

 

р
аз

н
ы

х
 в

и
д

ах
 и

 т
и

- 
п

ов
 

тк
ан

ей
 ч

ел
ов

ек
а 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я:

 «
тк

ан
ь»

, 
«с

и
- н

ап
с»

, 

«
н
ей

р
о
гл

и
я»

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 т

и
п

ы
 и

 в
и

д
ы

 т
ка

н
ей

 п
о-

 

зв
о

н
о

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

. 

Р
аз

ли
ча

ть
 р

аз
н

ы
е 

ви
д

ы
 и

 т
и

п
ы

 т
ка

- н
ей

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 о
со

б
ен

н
о

ст
и

 т
ка

- 
н

ей
 

р
аз

н
ы

х
 т

и
п

о
в
. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

 т
ка

н
ей
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 

№
 2

 «
К

ле
тк

и
 и

 т
ка

н
и

 п
о

д
 

м
и

к
р

о
ск

о
п

о
м

»
 

 
 

С
о

б
л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л
а 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

м
и

к
р

о
ск

о
п

о
м

. 

С
ра

вн
и

ва
ть

 и
лл

ю
ст

ра
ц

и
и

 в
 у

че
б

н
и

- к
е 

с 

н
ат

у
р
ал

ьн
ы

м
и

 о
б

ъ
ек

та
м

и
. 

В
ы

п
о
л
н

ят
ь 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

м
и

кр
ос

ко
п

а,
 о

п
и

сы
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

 

2 
. О

п
ор

н
о

-д
в

и
га

те
л

ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

. (
8 

ч
а

со
в

) 

3
 

С
ке

л
ет

. 
С

тр
о
ен

и
е,

 

со
ст

ав
 и

 с
о
ед

и
н

е-
 н

и
е 

к
о

ст
ей

. 
Л

аб
о

- 
ра

то
рн

ая
 

ра
б

от
а 

№
 3

 «
С

тр
о
ен

и
е 

к
о

ст
- 

н
о
й

 т
к
ан

и
»

 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ая

 р
а-

 б
от

а 

№
 4

 «
С

ос
та

в 
к
о
ст

ей
»
 

О
п

о
р

а 
и

 д
ви

ж
ен

и
е.

 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е,

 с
ос

та
в 

и
 т

и
п

ы
 с

ое
д

и
- н

ен
и

я 

к
о

ст
ей

 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ас
ти

 с
к
ел

ет
а.

 О
п

и
сы

ва
ть

 

ф
у
н

кц
и

и
 с

ке
л
ет

а.
 О

п
и

сы
ва

ть
 с

тр
ое

н
и

е 

тр
уб

ча
ты

х 
ко

- с
те

й
 и

 с
тр

о
ен

и
е 

су
ст

ав
а.

 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

н
ад

ко
ст

н
и

ц
ы

, 

х
р

ящ
а,

 с
у

ст
ав

н
о
й

 с
у

м
к
и

, 
гу

б
ч
ат

о
го

 

ве
щ

ес
тв

а,
 к

о
ст

н
о

м
о

зг
о

во
й

 п
о
л

о
- 

ст
и

, 

ж
ёл

то
го

 к
о

ст
н

о
го

 м
о

зг
а.

 

О
б
ъ

яс
н

ят
ь 

зн
ач

ен
и

е 
со

ст
ав

н
ы

х
 

к
о

м
п

о
н

ен
то

в 
к
о
ст

н
о

й
 т

к
ан

и
. 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

е 
оп

ы
ты

, 

ф
и

к
си

р
о
в
ат

ь
. 

Р
аб

о
та

 с
 м

у
- 

л
яж

о
м

 «
С

к
е-

 ле
т 

че
ло

ве
- 

к
а»

 ,
 

л
аб

о
р

а-
 то

р
н

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
а-

 н
и

е 

д
л

я 
п

р
о

- в
ед

ен
и

я 

оп
ы

- т
о
в
. 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

 

4
 

С
ке

ле
т 

го
ло

вы
 и

 т
у-

 

л
о
в
и

щ
а 

С
ке

ле
т 

го
ло

вы
 и

 т
ул

о-
 в

и
щ

а.
 

С
ке

ле
т 

ко
н

еч
н

о-
 ст

ей
. 

С
тр

ое
н

и
е 

ск
ел

ет
а 

п
оя

- 
со

в 

ко
н

еч
н

о
ст

ей
, 

ве
р
х

- 
н

ей
 

и
 

н
и

ж
н

ей
 к

он
еч

н
о-

 с
те

й
 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

и
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

ке
л
ет

а 

го
ло

вы
 и

 т
ул

ов
и

щ
а 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л

ю
ст

р
а-

 ц
и

и
 в

 

уч
еб

н
и

ке
 

ст
ро

ен
и

е 
че

ре
п

а.
 

Н
аз

ы
ва

ть
 

от
д

ел
ы

 п
оз

во
н

оч
н

и
ка

 и
 ч

ас
ти

 п
о
зв

о
н

к
а.

 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ча
ст

ей
 п

о-
 зв

о
н

к
а.

 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
еж

д
у

 с
тр

о
ен

и
ем

 и
 

ф
ун

кц
и

ям
и

 п
оз

во
н

о
чн

и
ка

, 
гр

уд
- н

о
й

 

к
л
ет

к
и

 

Р
аб

о
та

 с
 м

у
- 

л
яж

о
м

 «
С

к
е-

 ле
т 

че
ло

ве
- 

к
а»

 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

5
 

С
ке

ле
т 

ко
н

еч
н

о-
 ст

ей
 

П
.р

 

С
к
ел

ет
 к

о
н

еч
н

о
ст

ей
 

С
тр

ое
н

и
е 

ск
ел

ет
а 

п
оя

- 
со

в 

к
о
н

еч
н

о
ст

ей
, 

ве
р
х

- н
ей

 и
 

н
и

ж
н

ей
 к

он
еч

н
о-

 с
те

й
. 

«
И

сс
л
ед

о
ва

н
и

е 
ст

ро
ен

и
я 

п
ле

че
во

го
 п

о-
 я
са

»
 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

ск
ел

ет
а 

п
о

яс
о

в 
и

 с
во

б
о

д
н

ы
х
 

к
о

н
еч

н
о

- с
те

й
 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ас
ти

 с
во

б
од

н
ы

х 
ко

н
еч

- 
н

о
ст

ей

и
 п

о
яс

о
в 

к
о
н

еч
н

о
ст

ей
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л

ю
ст

р
а-

 ц
и

й
 в

 

уч
еб

н
и

ке
 с

тр
ое

н
и

е 
ск

ел
ет

а 
к
о
н

еч
н

о
ст

ей
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 п
ри

чи
н

у 
ра

зл
и

чи
я 

в 
ст

р
о

ен
и

и
 

п
о

яс
а 

н
и

ж
н

и
х

 к
о
н

еч
н

о
- с

те
й

 у
 м

у
ж

ч
и

н
 и

 

ж
ен

щ
и

н
. 

В
ы

яв
л

ят
ь 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

тр
о

ен
и

я 
ск

ел
ет

а 

ко
н

еч
н

о
ст

ей
 в

 х
о

д
е 

н
аб

л
ю

- д
ен

и
я 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 о
б

ъ
ек

то
в 

Р
аб

о
та

 с
 м

у
- 

л
яж

о
м

 «
С

к
е-

 ле
т 

че
ло

ве
- 

к
а»

 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

 

6
 

П
ер

ва
я 

п
о

м
о

щ
ь 

п
ри

 

тр
ав

м
ах

: 
ра

ст
я-

 ж
ен

и
и

 

св
яз

о
к
, 

вы
- 

ви
х

ах
 

су
ст

ав
о

в,
 п

ер
ел

о
м

ах
 

к
о

ст
ей

 

О
п

о
р

а 
и

 д
ви

ж
ен

и
е.

 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 П
ро

ф
и

ла
кт

и
ка

 

тр
ав

м
ат

и
зм

а.
 П

ер
ва

я 

п
о

м
о

щ
ь 

п
р

и
 т

р
ав

м
ах

 

о
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

о
й

 

си
ст

ем
ы

 

И
зу

чи
ть

 п
ри

ём
ы

 п
ер

- в
о

й
 

п
о

м
о

щ
и

 в
 з

ав
и

- 
си

м
о

ст
и

 

о
т 

ви
д

а 
тр

ав
м

ы
. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я:

 «
ра

ст
яж

е-
 н

и
е»

, 

«
вы

ви
х

»
, «

п
ер

ел
о

м
»

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
зн

ак
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
- д

о
в 

тр
ав

м
 с

у
ст

ав
о

в 
и

 к
о
ст

ей
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 п
р
и

ём
ы

 п
ер

во
й

 п
о

м
о

щ
и

 в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ви
да

 т
ра

вм
ы

. 

А
н

ал
и

зи
р
о

ва
ть

 и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

и
н

ф
о
р

- 

м
ац

и
ю

 о
 т

р
ав

м
ах

 о
п

о
р
н

о
-д

ви
га

- 
те

л
ьн

о
й

 

си
ст

ем
ы

 и
 п

р
и

ём
ах

 о
к
аз

а-
 н

и
я 

п
ер

во
й

 

п
о

м
о

щ
и

 в
 х

о
д

е 
р
аз

р
а-

 б
о

тк
и

 и
 

о
су

щ
ес

тв
л

ен
и

я 
го

д
о

во
го

 п
р

о
ек

та
 

«
К

у
р
сы

 п
ер

во
й

 п
о

м
о
щ

и
 д

л
я
 

ш
к
о
л
ь
н

и
к
о
в
»
 

Р
аб

о
та

 с
 м

у
- 

л
яж

о
м

 «
С

к
е-

 ле
т 

че
ло

ве
- 

к
а»

 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

 

7
 

М
ы

ш
ц

ы
 

О
п

о
р

а 
и

 д
ви

ж
ен

и
е.

 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

Р
ас

кр
ы

ть
 с

вя
зь

 ф
ун

кц
и

и
 

и
 с

тр
ое

н
и

я,
 а 

та
кж

е 

ра
зл

и
чи

й
 м

еж
д

у 
гл

ад
ки

м
и

 

и
 с

ке
ле

тн
ы

м
и

 м
ы

ш
ц

а-
 м

и
 

ч
ел

о
ве

к
а.

 

1
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
вя

зь
 ф

у
н

кц
и

и
 и

 с
тр

о
е-

 н
и

я 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

р
аз

л
и

ч
и

й
 м

еж
д
у

 г
ла

д
ки

м
и

 и
 

ск
ел

ет
н

ы
м

и
 м

ы
ш

ц
ам

и
, 
м

и
м

и
ч
ес

ки
м

и
 и

 

ж
ев

ат
ел

ьн
ы

м
и

 м
ы

ш
ц

ам
и

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

ст
р

а-
 ц

и
й

 в
 

уч
еб

н
и

ке
 с

тр
ое

н
и

е 
ск

ел
ет

н
ой

 м
ы

ш
ц

ы
. 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

 м
ы

ш
еч

- н
о

й
 

тк
ан

и
. 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

л
и

ц
ы
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 р

аб
от

а:
 

«
И

зу
ч
ен

и
е 

р
ас

п
о
л
о

ж
е-

 н
и

я 

м
ы

ш
ц

 г
о
л

о
вы

»
 

 
 

О
п

и
сы

ва
ть

 у
сл

о
ви

я 
н

о
р

м
ал

ьн
о

й
 р

аб
о

ты
 

ск
ел

ет
н

ы
х

 м
ы

ш
ц

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
гр

уп
п

ы
 м

ы
ш

ц
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 п
ри

н
ц

и
п

 к
ре

п
ле

н
и

я 

ск
ел

ет
н

ы
х 

м
ы

ш
ц

 р
аз

н
ы

х 
ча

ст
ей

 т
е-

 л
а.

 

В
ы

яв
л

ят
ь 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 р
ас

п
о
л

о
ж

е-
 н

и
я 

м
и

м
и

ч
ес

ки
х

 и
 ж

ев
ат

ел
ьн

ы
х
 м

ы
ш

ц
 в

 

х
о

д
е 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я 

н
ат

у
- 

р
ал

ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
 

 

8
 

Р
аб

о
та

 м
ы

ш
ц
 

О
п

о
р

а 
и

 д
ви

ж
ен

и
е 

О
п

о
р

н
о
-д

в
и

га
те

л
ь
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 

О
б

ъ
яс

н
и

ть
 м

ех
ан

и
зм

 

р
аб

о
ты

 м
ы

ш
ц

 и
 п

р
и

- 

чи
н

ы
 н

ас
ту

п
ле

н
и

я 

у
то

м
л
ен

и
я
. 
С

р
ав

- 
н

и
ть

 

д
и

н
ам

и
че

ск
ую

 и
 

ст
ат

и
че

ск
ую

 р
аб

от
у 

м
ы

ш
ц

. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я 

«м
ы

ш
ц

ы
-а

н
та

- 

го
н

и
ст

ы
»,

 «
м

ы
ш

ц
ы

-с
и

н
ер

ги
ст

ы
».

 

О
б
ъ

яс
н

ят
ь 

у
сл

о
ви

я 
о
п

ти
м

ал
ьн

о
й

 р
аб

о
ты

 

м
ы

ш
ц

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 д
ва

 в
и

да
 р

аб
от

ы
 м

ы
ш

ц
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 н
ас

ту
п

ле
н

и
я 

ут
ом

ле
н

и
я 

м
ы

ш
ц

 и
 с

ра
вн

и
ва

ть
 д

и
- 

н
ам

и
че

ск
ую

 и
 с

та
ти

че
ск

ую
 р

аб
от

у 
м

ы
ш

ц
 

п
о

 э
то

м
у

 п
р
и

зн
ак

у
. 

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ра

ви
ла

 г
и

ги
ен

ы
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 н

аг
р
у

зо
к
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

(д
ат

чи
к 

си
л
о
м

ер
) 

3 
. 

К
р

ов
ь

 и
 к

р
о

в
оо

бр
а

щ
ен

и
е 

(9
 ч

ас
ов

) 
 

9
 

В
н

у
тр

ен
н

яя
 с

р
ед

а.
 

З
н

ач
ен

и
е 

кр
о

ви
 и

 е
е 

со
ст

ав
 

Т
ра

н
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

. 

В
н

у
тр

ен
н

яя
 с

р
ед

а 
о
р

- 

га
н

и
зм

а,
 з

н
ач

ен
и

е 
её

 

п
о
ст

о
ян

ст
ва

. К
р
о

ве
н

о
с-

 н
ая

 

и
 л

и
м

ф
ат

и
ч

ес
ка

я 
си

ст
ем

ы
. 

К
р

о
вь

. 
Л

и
м

- 
ф

а.
 М

ет
од

ы
 

и
зу

че
н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 

н
а-

 б
лю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
ен

и
е,

 

И
зу

чи
ть

 
вн

ут
ре

н
н

ю
ю

ср
ед

у
 

о
р

га
н

и
зм

а 
ч

е-

ло
ве

ка
, 

её
 

ст
ро

ен
и

е,

со
ст

ав
 и

 ф
ун

кц
и

и
. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я:

 «
го

м
ео

ст
аз

»,
 

«ф
ор

м
ен

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 к

ро
ви

»,
 

«п
ла

зм
а»

, 
«а

н
ти

ге
н

»,
 «

ан
ти

те
ло

».
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
св

яз
ь 

м
еж

д
у 

тк
ан

ев
ой

 

ж
и

д
к
о

ст
ью

, 
л
и

м
ф

о
й

 и
 п

л
аз

м
о

й
 к

р
о
в
и

 в
 

о
р

га
н

и
зм

е.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 ф
у
н

к
ц

и
и

 к
р
о

ви
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 

ф
ун

кц
и

и
 э

ри
тр

оц
и

то
в,

 тр
о

м
б

о
ц

и
то

в,
 

л
ей

ко
ц

и
то

в.
 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
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д
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и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 р

аб
о
та

 

№
 

5 
«С

ра
вн

ен
и

е 
кр

ов
и

че
ло

ве
ка

 
с 

кр
ов

ью
 

ля
-

гу
ш

к
и

»
 

 
 

О
п

и
сы

ва
ть

 в
кл

ад
 р

ус
ск

ой
 н

ау
ки

 в
 

р
аз

ви
ти

е 
м

ед
и

ц
и

н
ы

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

ст
р

а-
 ц

и
й

 в
 

уч
еб

н
и

ке
 п

ро
ц

ес
с 

св
ёр

ты
ва

- н
и

я 
к
р

о
ви

 и
 

ф
аг

о
ц

и
то

з.
 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

е 
н

аб
лю

- 
д

ен
и

я 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 м
и

кр
о
ск

о
п

а,
 ф

и
кс

и
ро

ва
ть

 

ре
зу

ль
та

ты
 н

аб
лю

д
е-

 н
и

й
, д

ел
ат

ь 
вы

во
д
ы

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

 

1
0
 

Д
ви

ж
ен

и
е 

кр
ов

и
 п

о 

со
су

д
ам

. 

Т
ра

н
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

. 

К
р

о
ве

н
о
сн

ая
 и

 л
и

м
ф

а-
 

ти
ч
ес

ка
я 

си
ст

ем
ы

. 
К

р
о

- 

вя
н

о
е 

д
ав

л
ен

и
е 

и
 п

ул
ьс

. 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
- 

н
и

я 
ж

и
вы

х 

ор
га

н
и

зм
ов

: н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т.
 

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 

ра
б

от
а 

«
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
Ч

С
С

, 

ск
о
р
о
ст

и
 к

р
о

во
то

ка
»
, 

«
И

сс
л
ед

о
ва

н
и

е 
р
е-

 

ф
л
ек

то
р
н

о
го

 п
р
и

то
ка

 к
ро

ви
 

к 
м

ы
ш

ц
ам

, 
вк

лю
- ч

и
вш

и
м

ся
 

в 
р

аб
о

ту
»
 

И
зу

чи
ть

 п
ри

чи
н

ы
 

д
ви

ж
ен

и
я 

кр
ов

и
 п

о 

со
су

д
ам

. 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

ст
р

а-
 ц

и
й

 в
 

уч
еб

н
и

ке
 с

тр
ое

н
и

е 
се

рд
ц

а 
и

 п
р

о
ц

ес
с 

се
р

д
еч

н
ы

х
 с

о
кр

ащ
ен

и
й

. 
С

р
ав

н
и

ва
ть

 

ви
д
ы

 к
р
о

ве
н

о
сн

ы
х

 с
о
- с

у
д

о
в 

м
еж

д
у

 

со
б

о
й

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
тр

о
ен

и
е 

кр
у

го
в 

к
р
о

во
- 

о
б

р
ащ

ен
и

я
. 

П
он

и
м

ат
ь 

ра
зл

и
чи

е 
в 

и
сп

ол
ьз

ов
а-

 
н

и
и

 

п
ри

ла
га

те
ль

н
ог

о 
«а

рт
ер

и
ал

ь-
 

н
ы

й
» 

п
ри

м
ен

и
те

ль
н

о 
к 

ви
д

у 
кр

ов
и

 и
 к

 с
о
су

д
ам

 Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

(д
ат

чи
к 

Ч
С

С
) 

1
1
 

Р
ег

у
л

яц
и

я 
р
аб

о
ты

 

се
р

д
ц

а 
и

 с
о

су
д

о
в.

 

П
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е 

за
б
о
л
ев

ан
и

й
 с

ер
д

- ц
а 

и
 

со
су

д
о

в.
 

К
р

о
ве

н
о
сн

ая
 и

 л
и

м
ф

а-
 

ти
ч

ес
к
ая

 с
и

ст
ем

ы
. 

В
р
ед

 т
аб

ак
о

ку
р
ен

и
я.

 

М
ет

о
д

ы
 и

зу
ч

ен
и

я 

И
зу

ч
и

ть
 р

аб
о
ту

 с
ер

д
ц

а 

от
 ф

и
зи

че
- 

ск
и

х
 н

аг
р
у

зо
к
 

и
 в

ли
ян

и
я 

н
ег

ат
и

вн
ы

х 

1
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 п
он

ят
и

я:
 «

тр
ен

и
ро

во
ч-

 н
ы

й
 

эф
ф

ек
т»

, 
«ф

ун
кц

и
он

ал
ьн

ая
 п

р
о

б
а»

, 

«
д

ав
ящ

ая
 п

о
вя

зк
а»

, 

«
ж

гу
т»

. 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
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д
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№
 п
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Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 
н

а-
 

б
лю

д
ен

и
е,

 и
зм

ер
ен

и
е,

 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 
П

ра
кт

и
че

ск
ая

 

ра
б

от
а:

 

«Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

вр
ед

а 

та
б

ак
о
к
у
р

ен
и

я
»
 

ф
ак

то
р
о
в 

о
кр

у
ж

аю
- щ

ей
 

ср
ед

ы
. 

 
О

б
ъ

яс
н

ят
ь 

ва
ж

н
ос

ть
 с

и
ст

ем
ат

и
че

- 
ск

и
х

 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 н

аг
р

у
зо

к
 д

л
я 

н
о

р
- м

ал
ьн

о
го

 

со
ст

о
ян

и
я 

се
р

д
ц

а.
 

Р
аз

ли
ча

ть
 п

ри
зн

ак
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
- д

о
в 

к
р
о
во

те
ч
ен

и
й
. 

А
н

ал
и

зи
р
о

ва
ть

 и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

и
н

ф
о
р

- 

м
ац

и
ю

 о
 п

о
вр

еж
д

ен
и

ях
 о

р
га

н
о

в 

к
р

о
ве

н
о

сн
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 и

 п
р
и

ём
ах

 

о
к
аз

ан
и

я 
п

ер
во

й
 п

о
м

о
щ

и
 в

 х
о

д
е 

п
р
о

д
о
л

ж
ен

и
я 

р
аб

о
ты

 н
ад

 г
о

то
вы

м
 

п
р

о
ек

то
м

 «
К

у
р

сы
 п

ер
во

й
 п

о
м

о
щ

и
 д

л
я
 

ш
к
о
л
ь
н

и
к
о
в
»
 

(а
рт

ер
и

ал
ь-

 
н

ог
о 

д
ав

ле
- н

и
я
) 

1
1
2
 

О
б

о
б

щ
ен

и
е 

п
о

 т
е-

 м
е 

3
 

В
ли

ян
и

е 
ф

и
зи

че
- 

ск
и

х
 

у
п

р
аж

н
ен

и
й

 н
а 

се
р

д
еч

н
о

-с
о

су
- д

и
ст

у
ю

 

си
ст

ем
у
 

У
кр

еп
л

ен
и

е 
зд

о
р

о
вь

я.
 

В
л

и
ян

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

у
п

р
аж

н
ен

и
й

 н
а 

о
р
га

н
ы

 и
 

си
ст

ем
ы

 о
р
га

н
о
в.

 М
е-

 то
д

ы
 

и
зу

че
н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: 

н
аб

лю
д

е-
 н

и
е,

 и
зм

ер
ен

и
е,

 

эк
сп

е-
 ри

м
ен

т.
 П

ра
кт

и
че

ск
ая

 

р
аб

о
та

: 

«
Ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ая
 

се
р
-

д
еч

н
о
-с

о
су

д
и

ст
ая

 п
р
о
- б

а
»
 

В
о

сп
и

та
н

и
е 

б
ер

еж
- 

н
о
го

 

о
тн

о
ш

ен
и

я 
к
 с

во
ем

у
 

зд
о

р
о

вь
ю

, 
п

ри
ви

ти
е 

и
н

те
ре

са
 к

 и
зу

че
н

и
ю

 

п
ре

д
м

ет
а.

 

1
 

Р
аз

ли
ча

ть
 п

ри
зн

ак
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
- д

о
в 

к
р
о
во

те
ч
ен

и
й
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

ст
р

а-
 ц

и
й

 в
 

у
ч

еб
н

и
к
е 

м
ер

ы
 о

к
аз

ан
и

я 
п

ер
во

й
 

п
о

м
о

щ
и

 в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 о

т в
и

д
а 

к
р

о
во

те
ч

ен
и

я.
 

В
ы

п
о
л

н
ят

ь 
о
п

ы
т 

—
 б

р
ат

ь 
ф

у
н

к
ц

и
о

- 

н
ал

ьн
ую

 п
ро

б
у;

 ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

е-
 

зу
ль

та
ты

; 
п

ро
во

д
и

ть
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

и
 д

ел
ат

ь 

оц
ен

ку
 с

ос
то

ян
и

я 
се

рд
ц

а 
п

о р
ез

ул
ьт

ат
ам

 

оп
ы

та
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

. 

А
н

ал
и

зи
р
о

ва
ть

 и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

и
н

ф
о
р

- 

м
ац

и
ю

 о
 п

о
вр

еж
д

ен
и

ях
 о

р
га

н
о

в 

к
р

о
ве

н
о

сн
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 и

 п
р
и

ём
ах

 

о
к
аз

ан
и

я 
п

ер
во

й
 п

о
м

о
щ

и
 в

 х
о

д
е 

п
р
о

д
о
л

ж
ен

и
я 

р
аб

о
ты

 н
ад

 г
о

то
вы

м
 

п
р

о
ек

то
м

 «
К

у
р

сы
 п

ер
во

й
 п

о
м

о
щ

и
 д

л
я
 

ш
к
о
л
ь
н

и
к
о
в
»
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

(д
ат

чи
к 

Ч
С

С
 и

 

ар
те

- 
р

и
ал

ь
н

о
го

 

д
ав

л
ен

и
я
) 
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а

 

 С
о
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е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

4 
. Д

ы
ха

те
л

ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

(5
 ч

ас
ов

) 

1
3
 

С
тр

о
ен

и
е 

л
ег

к
и

х
. 

Г
аз

о
о
б
м

ен
 в

 л
ег

ки
х
 и

 

тк
ан

я
х
. 

Д
ы

ха
н

и
е.

 Д
ы

ха
те

ль
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 Г
аз

о
о

б
м

ен
 в

 

лё
гк

и
х 

и
 т

ка
н

ях
. 

М
ет

о-
 д

ы
 

и
зу

че
н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
- 

га
н

и
зм

ов
: 

н
аб

лю
д

ен
и

е,
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 э
к
сп

ер
и

- 
м

ен
т.

 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 

№
 6

 «
С

ос
та

в 
вд

ы
ха

ем
о-

 го
 и

 

вы
д

ы
х
ае

м
о
го

 в
о

з-
 д

у
х
а»

 

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

л
ег

ки
х
 

и
 м

ех
ан

и
зм

 га
зо

о
б

м
ен

а.
 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

лё
гк

и
х 

че
ло

- 
ве

к
а.

 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
п

р
еи

м
у

щ
ес

тв
а 

ал
ьв

ео
л

яр
н

о
го

 с
тр

о
ен

и
я 

л
ёг

к
и

х
 п

о
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 с
о

 с
тр

о
ен

и
ем

 л
ёг

к
и

х
 у

 

п
ре

д
ст

ав
и

те
ле

й
 д

ру
ги

х 
кл

ас
со

в 
п

о-
 

зв
о

н
о

ч
н

ы
х

 ж
и

во
тн

ы
х

. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 р
о
л
ь 

ге
м

о
гл

о
б
и

н
а 

в 
га

- 

зо
о
б

м
ен

е.
 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т,
 д

е-
 ла

ть
 

вы
во

д
 п

о 
ре

зу
ль

та
та

м
 о

п
ы

та
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 о

б
р
ащ

ен
и

я 

с 
л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

м
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

ок
и

- 
си

 у
гл

ер
о

д
а,

 

к
и

сл
о
р

о
д

а,
 

в
л
аж

н
о
ст

и
) 

1
4
 

Д
ы

ха
те

ль
н

ы
е 

д
ви

- 

ж
ен

и
я 

Д
ы

ха
н

и
е.

 Д
ы

ха
те

ль
н

ая
 

си
ст

ем
а.

 В
р

ед
 т

аб
ак

о
- 

ку
ре

н
и

я.
 М

ет
од

ы
 и

зу
- 

че
н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

з-
 м

ов
: 

н
аб

лю
д

ен
и

е,
 и

з-
 м

ер
ен

и
е,

 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 Л

аб
о

р
ат

о
р
н

ая
 

р
аб

о
та

 

№
 7

 «
Д

ы
ха

те
ль

н
ы

е 

д
ви

ж
ен

и
я»

 Р
ег

ул
яц

и
я 

д
ы

х
ан

и
я
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

ва
ть

 з
н

а-
 н

и
я 

о
 

м
ех

ан
и

зм
е 

д
ы

- х
ат

ел
ьн

ы
х 

д
ви

ж
ен

и
й

, р
аз

ви
ва

ть
 

п
он

ят
и

е 

«
га

зо
о
б

м
ен

»
. 

1
 

О
п

и
сы

ва
ть

 
ф

ун
кц

и
и

 
д

и
аф

ра
гм

ы
.

Н
аз

ы
ва

ть
 

ор
га

н
ы

, 
уч

ас
тв

ую
щ

и
е 

в

п
р

о
ц

ес
се

 д
ы

х
ан

и
я.

 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т 
н

а 

го
то

во
й

 (
и

ли
 и

зг
от

ов
ле

н
н

ой
 с

ам
о-

 

ст
оя

те
ль

н
о)

 м
од

ел
и

, 
н

аб
лю

да
ть

 

п
р

о
и

сх
о

д
ящ

и
е 

яв
л

ен
и

я 
и

 о
п

и
сы

- 
ва

ть
 

п
р
о
ц

ес
сы

 в
д
о
х
а 

и
 в

ы
д

о
х
а.

 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

(д
ат

чи
к 

ча
ст

от
ы

 

д
ы

- 
х
ан

и
я
) 

1
5
 

Б
о
л
ез

н
и

 о
р

га
н

о
в 

д
ы

х
ан

и
я 

Г
и

ги
ен

а 
о
р
га

н
о
в 

д
ы

х
а-

 н
и

я.
 

З
аб

о
л
ев

ан
и

я 
о

р
га

- н
о

в 

д
ы

х
ан

и
я 

и
 и

х
 

п
ре

д
уп

ре
ж

д
ен

и
е.

 И
н

- 

ф
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 

П
о

зн
ак

о
м

и
ть

ся
 с

 

о
сн

о
вн

ы
м

и
 в

и
д
ам

и
 

за
б

о
л

ев
ан

и
й

 о
р

га
- н

о
в 

д
ы

х
ан

и
я,

 в
ы

- 
яв

и
ть

 п
у

ти
 

1
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 п
он

ят
и

е 
«ж

и
зн

ен
н

ая
 ё

м
к
о
ст

ь

л
ёг

к
и

х
»
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
су

ть
 о

п
ас

н
о
ст

и
 з

аб
о

л
е-

 в
ан

и
я 

гр
и

п
п

ом
, 

ту
б

ер
ку

лё
зо

м
 

лё
г-

 
к
и

х
, 

р
ак

о
м

л
ёг

к
и

х
. 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о
 

эк
о

л
о

ги
и
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

за
б
о
л
ев

ан
и

я 
и

 м
ер

ы
 и

х
 

п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

. 
В

р
ед

 

та
б

ак
о
к
у
р

ен
и

я
. 

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 р

аб
от

а:
 

«О
п

ре
д

ел
ен

и
е 

за
п

ы
- 

л
ен

н
о
ст

и
 в

о
зд

у
х

а»
 

за
р
аж

ен
и

я 
и

 м
ер

ы
 

п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

. 

 
Н

аз
ы

ва
ть

 ф
ак

то
р
ы

, 
сп

о
со

б
ст

ву
ю

- 
щ

и
е 

за
ра

ж
ен

и
ю

 т
уб

ер
ку

лё
зо

м
 л

ёг
- к

и
х
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 м

ер
ы

, 
сн

и
ж

аю
щ

и
е 

ве
ро

- 

ят
н

о
ст

ь 
за

р
аж

ен
и

я 
б

о
л

ез
н

ям
и

, 

п
ер

ед
ав

ае
м

ы
м

и
 ч

ер
ез

 в
о

зд
у
х

. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
п

о
со

б
 и

сп
о

л
ьз

о
ва

н
и

я 

ф
л

ю
о

р
о

гр
аф

и
и

 д
л

я 
д

и
аг

н
о
ст

и
к
и

 

п
ат

ог
ен

н
ы

х 
и

зм
ен

ен
и

й
 в

 л
ёг

ки
х.

 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
ва

ж
н

ос
ть

 г
и

ги
ен

ы
 п

ом
е-

 

щ
ен

и
й

 и
 д

ы
ха

те
ль

н
ой

 г
и

м
н

ас
ти

ки
 д

л
я 

зд
о

р
о

вь
я 

ч
ел

о
ве

к
а.

 

П
ро

во
д

и
ть

 о
п

ы
т,

 ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

е-
 

зу
ль

та
ты

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
д

 п
о 

ре
- 

зу
ль

та
та

м
 

оп
ы

та
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

(д
ат

чи
к 

ок
и

- 
си

 

у
гл

ер
о
д
а)

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

(д
ат

чи
к 

ча
ст

от
ы

 

д
ы

- 
х
ан

и
я
) 

5 
. П

и
щ

ев
ар

и
те

л
ь

н
ая

 с
и

ст
ем

а 
. (

7 
ч

ас
о

в
) 

1
6
 

З
н

ач
ен

и
е 

п
и

щ
и

 и
 её

 

со
ст

ав
 

П
и

та
н

и
е.

 П
и

щ
ев

ар
е-

 н
и

е.
 

П
и

щ
ев

ар
и

те
ль

н
ая

 с
и

ст
ем

а.
 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т.
 

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 р

аб
от

а:
 

«О
п

ре
д

ел
ен

и
е 

м
ес

то
- 

п
о
л

о
ж

ен
и

я 
сл

ю
н

н
ы

х
 

ж
ел

ез
»
 

И
зу

чи
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

и
 

ст
ро

ен
и

е 
ра

зл
и

чн
ы

х 

о
р

га
н

о
в 

п
и

щ
ев

ар
е-

 н
и

я
. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«п
и

щ
ев

ар
е-

 н
и

е»
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

- с
тр

ац
и

й
 в

 

уч
еб

н
и

ке
 с

тр
ое

н
и

е 
п

и
- 

щ
ев

ар
и

те
л

ьн
о
й

 

си
ст

ем
ы

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 ф

ун
кц

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ор
га

- н
о
в
 

п
и

щ
ев

ар
ен

и
я
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 

м
ес

та
 

вп
ад

ен
и

я 
п

и
щ

ев
а-

ри
те

ль
н

ы
х 

ж
ел

ёз
 

в 
п

и
щ

ев
ар

и
те

ль
- 

н
ы

й

тр
ак

т.
 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
оп

ы
т,

 с
ра

вн
и

ва
ть

 р
е-

 з
ул

ьт
ат

ы
 

н
аб

лю
д

ен
и

я 
с 

оп
и

са
н

и
ем

 в
 у

ч
еб

н
и

к
е 

Э
ле

кт
ро

н
н

ы
е 

та
б

ли
ц

ы
 и

 

п
л
ак

ат
ы

. 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

рН
) 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

1
7
 

П
и

щ
ев

ар
ен

и
е 

в 
р

о
- 

то
во

й
 п

ол
ос

ти
 и

 в
 

ж
ел

у
д

к
е 

П
и

та
н

и
е.

 П
и

щ
ев

ар
е-

 н
и

е.
 

П
и

щ
ев

ар
и

те
ль

н
ая

 с
и

ст
ем

а.
 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
- н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

: н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
е-

 н
и

е,
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т.
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 

№
 8

, 
9 

«Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
- 

м
ен

то
в 

сл
ю

н
ы

 н
а 

кр
ах

- м
ал

»,
 

«Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
- 

м
ен

то
в 

ж
ел

у
д
о
ч
н

о
го

 с
о

ка
 н

а 
б

ел
к
и
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
ф

ун
кц

и
и

сл
ю

н
ы

 
и

 
ж

ел
уд

оч
н

о-
 

го

со
к
а 

д
л

я 
п

р
о

ц
ес

са

п
и

щ
ев

ар
ен

и
я
. 

1
 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 ф
ун

кц
и

и
 с

лю
н

ы
.О

п
и

- 
сы

ва
ть

 

ст
ро

ен
и

е 
ж

ел
уд

оч
н

ой
 с

те
н

- к
и

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 

ак
ти

вн
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а,

 д
ей

ст
ву

ю
щ

и
е 

н
а 

п
и

щ
ев

о
й

 к
о

м
о

к
 в

 ж
ел

у
д

к
е,

 и
 и

х
 

ф
у
н

к
ц

и
и

. 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

е 
оп

ы
ты

, 

н
аб

л
ю

д
ат

ь 
п

р
о
и

сх
о

д
ящ

и
е 

яв
л
ен

и
я и

 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
 п

о 
ре

зу
ль

та
та

м
 н

а-
 

б
л
ю

д
ен

и
й

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о

 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

рН
) 

6 
. О

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

 и
 э

н
ер

ги
и

 . 
В

и
та

м
и

н
ы

 (
 3

 ч
ас

о
в

) 

1
8
 

Н
о

р
м

ы
 п

и
та

н
и

я 
Р

ац
и

он
ал

ьн
ое

 п
и

та
н

и
е.

 

Н
о

р
м

ы
 и

 р
еж

и
м

 п
и

та
- 

н
и

я
. 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
н

и
я 

ж
и

- 
вы

х
 

о
р

га
н

и
зм

о
в:

 н
а-

 б
лю

д
ен

и
е,

 

и
зм

ер
ен

и
е.

 П
ра

кт
и

че
ск

ая
 

ра
б

от
а:

 

«О
п

ре
д

ел
ен

и
е 

тр
ен

и
- 

р
о

ва
н

н
о

ст
и

 о
р
га

н
и

зм
а п

о
 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
ал

ьн
о
й

 п
р

о
б
е»

 

У
ст

ан
ов

и
ть

 з
ав

и
си

- 
м

ос
ть

 

м
еж

д
у 

ти
п

ом

д
ея

те
ль

н
ос

ти
 ч

ел
о-

 в
ек

а 
и

н
о

р
м

ам
и

 п
и

- 
та

н
и

я,
 ч

ер
ез

 

ос
н

ов
- 

н
ы

е 
п

о
н

ят
и

я:
 

«
о

сн
о

вн
о
й

 о
б

м
ен

»
, 

«
о

б
щ

и
й

 о
б

м
ен

»
. 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я 

«о
сн

ов
н

ой
 о

б
м

ен
»

, 

«
о

б
щ

и
й

 о
б

м
ен

»
. 

С
р
ав

н
и

ва
ть

 о
р

га
н

и
зм

 в
зр

о
сл

о
го

 и
 

р
еб

ён
ка

 п
о

 п
о

ка
за

те
л

ям
 о

сн
о

вн
о
го

 

о
б

м
ен

а.
 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
за

ви
си

м
ос

ть
 

м
еж

д
у 

ти
- 

п
ом

 

д
ея

те
ль

н
ос

ти
 

че
ло

ве
ка

 
и

 
н

ор
- 

м
ам

и

п
и

та
н

и
я
. 

П
ро

во
д

и
ть

 о
ц

ен
и

ва
н

и
е 

тр
ен

и
ро

- 

ва
н

н
о

ст
и

 о
р

га
н

и
зм

а 
с 

п
о

м
о
щ

ью
 

ф
у
н

кц
и

о
н

ал
ьн

о
й

 п
р
о

б
ы

, ф
и

к
си

р
о

- в
ат

ь 

ре
зу

ль
та

ты
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

д
, с

р
ав

н
и

ва
я 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ьн

ы
е 

д
ан

н
ы

е 
с 

эт
ал

о
н

н
ы

м
и
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- 
ги

и
 

(д
ат

чи
к 

ча
ст

от
ы

 

д
ы

- 
х

ан
и

я,
 Ч

С
С

, 

ар
те

ри
ал

ьн
о-

 го
 

д
ав

ле
н

и
я)
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

8 
. К

ож
а 

. 
(4

 ч
ас

ов
) 

1
9
 

Р
о
л
ь 

ко
ж

и
 в

 т
ер

м
о
- 

р
ег

у
л
я
ц

и
и

 

Р
о
л
ь 

ко
ж

и
 

в 
те

р
м

о
р
ег

у
-

л
яц

и
и

. З
ак

ал
и

ва
н

и
е.

 

О
к
аз

ан
и

е 
п

ер
во

й
 п

о
- 

м
о
щ

и

п
р
и

 
те

п
л
о

во
м

 и
 с

о
л
н

еч
н

о
м

у
д

ар
ах

 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 р
о
л
ь 

ко
- ж

и
 в

 

те
р
м

о
р
ег

у
л
я-

 ц
и

и
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 п
р
и

ём
ы

 

п
ер

во
й

 п
о

- 
м

о
щ

и
 п

р
и

 

те
п

л
о

во
м

 и
 с

о
л
н

еч
н

о
м

 

у
д

ар
е.

 

1
 

К
ла

сс
и

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 п

ри
чи

н
ы

 з
аб

о-
 

л
ев

ан
и

й
 к

о
ж

и
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 п

р
и

зн
ак

и
 о

ж
о

га
, о

б
м

о
р
о

- 

ж
ен

и
я
 к

о
ж

и
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 м
ер

ы
, 

п
ри

м
ен

яе
м

ы
е п

р
и

 

о
ж

о
га

х
, о

б
м

о
р
о

ж
ен

и
ях

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
и

м
п

то
м

ы
 с

тр
и

гу
щ

ег
о
 

л
и

ш
ая

, ч
ес

о
тк

и
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 м

ер
ы

 п
ро

ф
и

ла
кт

и
ки

 и
н

- 

ф
ек

ц
и

о
н

н
ы

х
 к

о
ж

н
ы

х
 з

аб
о
л
ев

ан
и

й
. 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«т
ер

м
ор

ег
ул

я-
 ц

и
я»

. 

О
п

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 к

ож
и

, 
п

оз
во

ля
ю

щ
и

е 

ей
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

ф
ун

к-
 ц

и
ю

 о
р
га

н
а 

те
р

м
о
р

ег
у
л

яц
и

и
. 

Р
ас

кр
ы

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

за
ка

ли
ва

н
и

я д
л
я
 

о
р

га
н

и
зм

а.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 в
и

д
ы

 з
ак

ал
и

ва
ю

щ
и

х 

п
р

о
ц

ед
у
р

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
зн

ак
и

 т
еп

ло
во

го
 у

д
а-

 р
а,

 

со
л
н

еч
н

о
го

 у
д

ар
а.

 

О
п

и
сы

ва
ть

 п
р
и

ём
ы

 п
ер

во
й

 п
о

м
о

щ
и

 п
р
и

 

те
п

л
о

во
м

 у
д

ар
е,

 с
о
л

н
еч

н
о

м
 у

д
ар

е.
 

А
н

ал
и

зи
р
о

ва
ть

 и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

и
н

ф
о
р

- 

м
ац

и
ю

 о
 н

ар
у
ш

ен
и

ях
 т

ер
м

о
р

ег
у

л
я-

 ц
и

и
, 

п
о

вр
еж

д
ен

и
ях

 к
о

ж
и

 и
 п

р
и

ём
ах

 о
к
аз

ан
и

я 

п
ер

во
й

 п
о

м
о

щ
и

 в 
х

о
д
е 

за
ве

р
ш

ен
и

я 

р
аб

о
ты

 н
ад

 п
р
о

ек
то

м
 «

К
у

р
сы

 п
ер

во
й

 

п
о

м
о

щ
и

 д
л
я
 ш

к
о
л
ь
н

и
к
о
в
»
 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- г
и

и
 

д
ат

чи
к 

те
м

п
ер

ат
ур

ы
 и

 

вл
аж

н
ос

ти
) 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

10
 . 

Н
ер

в
н

а
я

 с
и

ст
ем

а 
(5

 ч
ас

ов
) 

2
0
 

А
вт

о
н

о
м

н
ы

й
 о

тд
ел

 

н
ер

вн
о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

Н
ей

р
о

гу
м

о
р

ал
ьн

ая
 

р
ег

у
л
я
ц

и
я
 

Н
ей

р
о

гу
м

о
р

ал
ьн

ая
 р

е-
 

гу
л

яц
и

я 
п

р
о

ц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 о
р-

 

га
н

и
зм

а 

И
зу

чи
ть

 
ст

ро
ен

и
е 

и

зн
ач

ен
и

е 
ав

то
н

ом
- 

н
о
й

н
ер

вн
о
й

 с
и

ст
е-

 м
ы

 

1
 

Н
аз

ы
ва

ть
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

р
аб

о
ты

 
ав

-

то
н

о
м

н
о
го

 о
тд

ел
а 

н
ер

вн
о
й

 с
и

ст
е-

 м
ы

. 

Р
аз

л
и

ч
ат

ь 
с 

п
о
м

о
щ

ью
 и

л
л
ю

ст
р
ац

и
и

 в 

уч
еб

н
и

ке
 с

и
м

п
ат

и
че

ск
и

й
 и

 п
ар

а-
 

си
м

п
ат

и
че

ск
и

й
 п

од
от

д
ел

ы
 а

вт
о-

 н
о
м

н
о
го

 

о
тд

ел
а 

н
ер

вн
о

й
 с

и
ст

ем
ы

 п
о
 

о
со

б
ен

н
о

ст
ям

 с
тр

о
ен

и
я.

 

Р
аз

ли
ча

ть
 п

ар
ас

и
м

п
ат

и
че

ск
и

й
 и

 

си
м

п
ат

и
ч
ес

ки
й

 п
о

д
о
тд

ел
ы

 п
о

 о
со

- 

б
ен

н
ос

тя
м

 в
ли

ян
и

я 
н

а 
вн

ут
ре

н
н

и
е 

о
р

га
н

ы
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
р

еа
к
ц

и
и

 н
а с

тр
ес

с 

со
гл

ас
о

ва
н

н
о

ст
ь 

р
аб

о
ты

 ж
ел

ёз
 

вн
ут

ре
н

н
ей

 с
ек

ре
ц

и
и

 и
 о

тд
е-

 л
о

в 
н

ер
вн

о
й

 

си
ст

ем
ы

, 
р
аз

л
и

ч
и

е 
м

еж
д

у
 н

ер
вн

о
й

 и
 

гу
м

о
р

ал
ьн

о
й

 р
е-

 гу
л

яц
и

ей
 п

о
 о

б
щ

ем
у

 

х
ар

ак
те

р
у

 в
о

зд
ей

ст
ви

я 
н

а 
о
р

га
н

и
зм

. 

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
аб

лю
д

ат
ь 

п
ро

и
с-

 

х
о

д
ящ

и
е 

п
р

о
ц

ес
сы

 и
 с

р
ав

н
и

ва
ть

 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 о
п

ы
та

 с
 

ож
и

д
ае

м
ы

м
и

 (
оп

и
са

н
н

ы
м

и
 в

 т
ек

ст
е 

у
ч
еб

н
и

к
а)

 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я п
о

 

ф
и

зи
о

л
о

- 
ги

и
 

д
ат

чи
к 

ар
те

ри
ал

ьн
о-

 го
 

д
ав

ле
н

и
я 

(п
у
л
ь
са

) 
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Т
ем

а
ти

ч
ес

к
ое

 п
л

ан
и

р
ов

ан
и

е 
м

а
те

р
и

ал
а

 в
 9

 к
л

а
сс

е 

«
О

бщ
и

е 
за

к
он

о
м

ер
н

о
ст

и
 ж

и
зн

и
» 

 Ч
ас

ть
 1

. О
б

щ
и

е 
за

к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 ж

и
зн

и
 

Ч
ас

ть
 2

. 
З
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 ж

и
зн

и
 н

а 
к
л
ет

о
ч

н
о
м

 у
р
о

вн
е 

Ч
ас

ть
 3

. З
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 ж

и
зн

и
 н

а 
о
р
га

н
и

зм
ен

н
о
м

 у
р

о
вн

е 

Ч
ас

ть
 4

. З
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 п

р
о
и

сх
о
ж

д
ен

и
я 

и
 р

аз
ви

ти
я 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е Ч

ас
ть

 5
. З

ак
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 в

за
и

м
о
о
тн

о
ш

ен
и

й
 о

р
га

н
и

зм
о
в 

и
 с

р
ед

ы
 

  

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

1 
. З

а
к

он
ом

ер
н

ос
ти

 ж
и

зн
и

 н
а 

к
л

ет
о

ч
н

о
м

 у
р

ов
н

е 
(1

0 
ч

) 

1
 

М
н

о
го

о
б

р
аз

и
е 

кл
е т

о
к
 

О
б

о
б

щ
ен

и
е 

р
ан

ее
 

и
зу

ч
ен

н
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а.
 

М
н

о
го

о
б

р
аз

и
е 

ти
п

о
в 

кл
ет

ок
: 

св
об

од
н

ож
и

ву
- 

щ
и

е 

и
 о

б
р
аз

у
ю

щ
и

е 
тк

ан
и

, 

п
ро

ка
ри

от
ы

, 
эу

- к
ар

и
от

ы
. 

Р
ол

ь 
уч

ён
ы

х 
в и

зу
че

н
и

и
 

кл
ет

ки
. 

 Л
аб

ор
а

т
ор

-н
ая

 р
аб

о
- т

а
 №

 

1
 

«
М

н
о

го
о

б
р
аз

и
е 

к
л

ет
о

к 

эу
ка

р
и

о
т.

 С
р
ав

н
ен

и
е 

ра
ст

и
те

ль
н

ы
х 

и
 ж

и
во

т-
 н

ы
х
 

к
л
ет

о
к
»
 

И
зу

ч
и

ть
 м

н
о
го

о
б
р
а-

 зи
е 

кл
ет

ок
 э

ук
ар

и
от

 и
 

вы
яв

и
ть

 о
со

б
ен

- 
н

о
ст

ь 

и
х

 с
тр

о
ен

и
я 

р
аз

н
ы

х
 

ц
ар

ст
в 

1
 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
от

ли
чи

те
ль

н
ы

е 
п

ри
зн

а-
 к
и

 

к
л
ет

о
к 

п
р
о
к
ар

и
о

т 
и

 э
у

ка
р
и

о
т.

 

П
р
и

во
д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 о

р
га

н
и

зм
о
в 

п
р

о
ка

р
и

о
т 

и
 э

у
к
ар

и
о

т.
 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

у
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
ос

ти
 с

во
- 

б
од

н
ож

и
ву

щ
ей

 к
ле

тк
и

 и
 к

ле
тк

и
, 

вх
о

д
ящ

ей
 в

 с
о

ст
ав

 т
к
ан

и
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 и

м
ен

а 
уч

ён
ы

х,
 п

ол
ож

и
в-

 ш
и

х 

н
ач

ал
о 

и
зу

че
н

и
ю

 к
ле

тк
и

. 

С
ра

вн
и

ва
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

ра
ст

и
те

ль
н

ы
х и

 

ж
и

во
тн

ы
х

 к
л
ет

о
к
. 

Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

д
е-

 н
и

й
 и

 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

р
ат

ы
. 
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

2
 

Х
и

м
и

ч
ес

ки
е 

ве
щ

е-
 ст

ва
 

в 
к
л

ет
к
е 

О
б

о
б

щ
ен

и
е 

р
ан

ее
 и

зу
- 

ч
ен

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 х
и

м
и

ч
е-

 

ск
о

го
 с

о
ст

ав
а 

ж
и

во
й

 к
л
ет

ки
 

и
 е

го
 с

х
о

д
ст

во
 у

 ра
зн

ы
х 

ти
п

ов
 к

ле
то

к.
 

Н
ео

р
га

н
и

ч
ес

ки
е 

и
 о

р
- 

га
н

и
че

ск
и

е 
ве

щ
ес

тв
а 

к
л
ет

к
и

. 

С
о

д
ер

ж
ан

и
е 

во
д
ы

, 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х
 с

о
- л

ей
, 

уг
ле

во
д

ов
, 

ли
п

и
- 

д
ов

, 
б

ел
ко

в 

в 
кл

ет
ке

 и
 о

р
га

н
и

зм
е.

 И
х
 

ф
у
н

кц
и

и
 в 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 к
л
ет

к
и

 

И
зу

чи
ть

 х
и

м
и

че
ск

и
й

 

со
ст

ав
 у

 р
аз

н
ы

х 
ти

- 
п

о
в 

к
л

ет
о

к
. 

1
 

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

е 
и

 о
рг

ан
и

че
ск

и
е 

ве
- 

щ
ес

тв
а 

к
л
ет

к
и

. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
ф

ун
кц

и
и

 в
од

ы
, 

м
и

н
е-

 р
ал

ьн
ы

х 

ве
щ

ес
тв

, 
б

ел
ко

в,
 у

гл
ев

о-
 д

ов
, 

ли
п

и
д

ов
 и

 

н
ук

ле
и

н
ов

ы
х 

ки
с-

 л
о

т 
в 

к
л

ет
к
е.

 

С
ра

вн
и

ва
ть

 х
и

м
и

че
ск

и
й

 с
ос

та
в 

кл
е-

 то
к 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

 и
 т

ел
 н

еж
и

- 
во

й
 

п
р

и
р

о
д
ы

, д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 

М
и

к
р

о
ск

о
п

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

, 

л
аб

о
р
ат

о
р

- 
н

о
е 

о
б

о
р
у

д
о

- в
ан

и
е 

п
о 

и
зу

- ч
ен

и
ю

 

хи
м

и
- 

ч
ес

к
о
го

 

со
ст

ав
а 

кл
е-

 т
о
к
 

3
 

С
тр

ое
н

и
е 

кл
ет

ки
 

С
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ча

ст
и

 к
ле

тк
и

: 

м
ем

б
ра

н
а,

 я
д

- 
р

о
, 

ц
и

то
п

л
аз

м
а 

с 
о
р

га
- н

ои
д

ам
и

 

и
 в

кл
ю

че
н

и
я-

 м
и

. 
О

рг
ан

ои
д

ы
 

кл
ет

ки
 и
 и

х
 ф

у
н
к
ц
и
и
 

М
ем

б
р
ан

н
ы

е 
и

 н
ем

ем
- 

б
р

ан
н

ы
е 

о
р

га
н

о
и

д
ы

, 

от
ли

чи
те

ль
н

ы
е 

ос
об

ен
- 

н
о

ст
и

 и
х

 с
тр

о
ен

и
я 

и
 

ф
у
н

к
ц

и
и

 

И
зу

чи
ть

 
ф

ун
кц

и
и

 
ор

-

га
н

ои
д

ов
 к

ле
то

к,
 в

ы
- я

ви
ть

 

и
х 

от
ли

чи
те

ль
- 

н
ы

е

о
со

б
ен

н
о

ст
и

. 

1
 

Р
аз

ли
ча

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
ча

ст
и

 к
ле

тк
и

. 

Н
аз

ы
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

су
щ

ес
тв

ен
- 

н
ы

е 

п
ри

зн
ак

и
 в

се
х 

ча
ст

ей
 к

ле
тк

и
. 
С

р
ав

н
и

ва
ть

 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 к

л
ет

о
к
 р

ас
те

н
и

й
 и

 

ж
и

во
тн

ы
х
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 

н
аз

ы
ва

ть
 

су
щ

ес
тв

ен
- 

н
ы

е

п
р
и

зн
ак

и
 с

тр
о
ен

и
я 

о
р

га
н

о
и

- д
о
в
. 

Р
аз

ли
ча

ть
 о

рг
ан

ои
д

ы
 к

ле
тк

и
 н

а 
ри

- с
у
н

к
е 

у
ч
еб

н
и

к
а.

 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
ф

ун
кц

и
и

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

ор
- 

га
н

ои
д

ов
 в

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 и

 ж
и

во
тн

ой
 к

ле
то

к 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

 и
 

го
то

вы
е 

м
и

- 

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 ты
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П
р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

4
 

Р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
кл

ет
- к

и
 и

 

её
 ж

и
зн

ен
н

ы
й

 ц
и

к
л
 

Р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
кл

ет
к
и

 п
у

тё
м

 

д
ел

ен
и

я 
—

 о
б

- 
щ

ее
 

св
о

й
ст

во
 к

л
ет

о
к
 

о
д

н
о

к
л
ет

о
ч

н
ы

х
 и

 

м
н

о
го

к
л

ет
о

ч
н

ы
х

 о
р

га
- 

н
и

зм
ов

. 
К

ле
то

чн
ое

 д
е-

 л
ен

и
е 

у
 п

р
о

к
ар

и
о

т 
—

 д
ел

ен
и

е 

кл
ет

ки
 н

ад
во

е.
 Д

ел
ен

и
е 

кл
ет

ки
 у

 э
ук

а-
 р

и
о

т.
 М

и
то

з.
 

Ф
аз

ы
 м

и
- 

то
за

. 
Ж

и
зн

ен
н

ы
й

 

ц
и

кл
 к

ле
тк

и
: 

и
н

те
рф

аз
а,

 м
и

- 

то
з.

 Р
аз

д
ел

ен
и

е 
к
л
е-

 

то
ч

н
о

го
 с

о
д

ер
ж

и
м

о
го

 н
а 

д
ве

 д
оч

ер
н

и
е 

кл
ет

- 
к
и

. 

Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 2

 

«
Р

ас
см

ат
р
и

ва
н

и
е 

м
и

- 

кр
оп

ре
п

ар
ат

ов
 с

 д
ел

я-
 

щ
и

м
и

ся
 к

л
ет

к
ам

и
»
 

И
зу

чи
ть

 ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
кл

 

со
м

ат
и

че
ск

ой
 к

ле
тк

и
 н

а 

п
ри

м
ер

е 
д

ел
ящ

и
х
ся

 

к
л

ет
о

к
 к

о
р

еш
к
а 

л
у

к
а 

1
 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ра
з-

 м
н

о
ж

ен
и

я

к
л

ет
к
и

. 

С
ра

вн
и

ва
ть

 д
ел

ен
и

е 
кл

ет
ки

 п
ро

ка
- 

ри
от

 и
 

эу
ка

ри
от

, 
д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 

н
а 

о
сн

о
в
е

ср
ав

н
ен

и
я
. 

О
п

ре
д

ел
ят

ь 
п

он
ят

и
я 

«м
и

то
з»

 и
 

«к
ле

то
чн

ы
й

 ц
и

кл
».

 Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 

ре
зу

ль
та

ты
 н

аб
лю

д
ен

и
й

, 
ф

ор
м

ул
и

- 

р
о
в
ат

ь
 в

ы
в
о
д

ы
. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
м

ех
ан

и
зм

 р
ас

п
р
ед

ел
е-

 н
и

я 

н
ас

л
ед

ст
ве

н
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

м
еж

д
у 

д
ву

м
я 

д
оч

ер
н

и
м

и
 к

ле
тк

ам
и

 у
 п

р
о

к
ар

и
о

т 
и

 

эу
к
ар

и
о

т.
 

Н
аз

ы
ва

ть
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
та

д
и

и
 

к
л

ет
о

ч
н

о
го

 ц
и

к
л
а.

 

Н
аб

лю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 д

ел
ящ

и
ес

я 

кл
ет

ки
 п

о 
го

то
вы

м
 м

и
кр

оп
ре

п
а-

 р
ат

ам
. 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

 и
 

го
то

вы
е 

м
и

- 

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 ты
 

2 
. З

ак
о

н
ом

ер
н

о
ст

и
 ж

и
зн

и
 н

а 
ор

га
н

и
зм

ен
н

о
м

 у
р

ов
н

е 
(1

7 
ч

) 

5
 

Б
ак

те
р
и

и
 и

 в
и

р
у

сы
 

Р
аз

н
о

о
б

р
аз

и
е 

ф
о

р
м

 

ор
га

н
и

зм
ов

: 
од

н
ок

ле
- 

то
чн

ы
е,

 м
н

ог
ок

ле
то

ч
- н

ы
е 

и
 

н
ек

ле
то

чн
ы

е.
 

Б
ак

те
р

и
и

 к
ак

 о
д
н

о
кл

е-
 

то
чн

ы
е 

д
оя

д
ер

н
ы

е 
ор

- 

га
н

и
зм

ы
. 

В
и

р
у

сы
 к

ак
 

н
ек

л
ет

о
ч
н

ая
 ф

о
р

м
а 

ж
и

зн
и

. 

О
тл

и
чи

те
ль

н
ы

е 

И
зу

чи
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
- 

н
ы

е 

п
ри

зн
ак

и
 б

ак
те

- р
и

й
, 

ц
и

ан
об

ак
те

ри
й

 и
 в

и
р

у
со

в
 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

б
ак

те
ри

й
, 

ц
и

ан
об

ак
те

ри
й

 и
 в

и
ру

- с
о
в
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
(н

а 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

п
ри

м
е-

 ра
х)

 

ст
ро

ен
и

е 
и

 з
н

ач
ен

и
е 

ба
кт

е-
 р

и
й

, 

ц
и

ан
о

б
ак

те
р

и
й

 и
 в

и
р

у
со

в.
 

Р
ас

см
ат

р
и

ва
ть

 и
 о

б
ъ

яс
н

ят
ь 

п
о

 р
и

- с
у

н
к
у

 

у
ч

еб
н

и
к
а 

п
р
о

ц
ес

с 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

 и
 

го
то

вы
е 

м
и

- 

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 т
ы

 

б
ак

те
ри

й
, 

л
аб

о
р
ат

о
р

- 
н

о
е 

о
б

о
р
у

д
о

- в
ан

и
е 

д
л

я 
ф

и
к
са

ц
и

и
 и
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р
о
д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 б

ак
те

р
и

й
 и

 

ви
р

у
со

в.
 З

н
ач

ен
и

е 

б
ак

те
р
и

й
 и

 в
и

р
у
со

в 
в 

п
р

и
р

о
д

е 

 
 

п
ро

н
и

кн
ов

ен
и

я 
ви

ру
са

 
в 

кл
ет

ку
 

и
 

ег
о

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я.
 

П
ри

во
д

и
ть

 
п

ри
м

ер
ы

 
за

б
ол

ев
ан

и
й

,

вы
зы

ва
ем

ы
х 

б
ак

те
ри

ям
и

 и
 в

и
ру

са
- 

м
и

 

ок
ра

ш
и

ва
н

и
я 

б
ак

те
р

и
й

 п
о

 

Г
р

ам
у
 

6
 

Р
ас

ти
те

ль
н

ы
й

 
ор

га
-

н
и

зм
 

и
 

ег
о

 
о
со

б
ен

-

н
о
ст

и
 

Г
ла

вн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 р

ас
- 

те
н

и
й

: 
ав

то
тр

оф
н

ос
ть

, 

н
ес

п
о
со

б
н

о
ст

ь 
к 

ак
ти

в-
 

н
о

м
у
 п

ер
ед

ви
ж

ен
и

ю
, 

р
аз

м
ещ

ен
и

е 
о
сн

о
вн

ы
х

 

ч
ас

те
й

 —
 к

о
р
н

я 
и

 п
о

- 
б

ег
а 

—
 в

 д
ву

х
 р

аз
н

ы
х

 с
р

ед
ах

. 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 р
ас

ти
те

ль
н

ой
 

кл
ет

ки
: 

п
р
и

н
ад

л
еж

н
о

ст
ь 

к
 

эу
- 

ка
ри

от
ам

, 
н

ал
и

чи
е 

кл
е-

 

то
чн

ой
 с

те
н

ки
, 

п
ла

ст
и

д и
 

к
р

у
п

н
ы

х
 в

ак
у
о
л

ей
. 

С
п

о
со

б
ы

 р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я 

ра
ст

ен
и

й
: 

п
ол

ов
ое

 и
 

б
ес

п
о
л
о

е.
 О

со
б

ен
н

о
- 

ст
и

 

п
о
л

о
во

го
 р

аз
м

н
о

- 
ж

ен
и

я
. 

Т
и

п
ы

 б
ес

п
о
л

о
го

 р
аз

- 

м
н

ож
ен

и
я:

 в
ег

ет
ат

и
в-

 н
о
е,

 

сп
о
р

ам
и

, д
ел

ен
и

- е
м

 к
л

ет
ки

 

н
ад

во
е 

У
гл

у
б
и

ть
 и

 о
б
о
б

щ
ат

ь 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
р

и
- 

зн
ак

и
 р

ас
те

н
и

й
 и

 

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 к

ле
тк

и
. 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

су
щ

ес
тв

ен
- н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 р

ас
те

н
и

й
 и

 р
ас

ти
- 

те
л

ьн
о
й

 

к
л

ет
к
и

. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
б
ен

н
о

ст
и

 п
р

о
- 

ц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 р
ас

те
- 

н
и

й
: 

п
и

та
н

и
я,

 д
ы

ха
н

и
я,

 ф
от

ос
и

н
те

- з
а,

 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я
. 

С
ра

вн
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

п
ол

ов
ог

о 
и

 

б
ес

п
о
л
о

го
 с

п
о

со
б

о
в 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я 

ра
ст

ен
и

й
, 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

ср
ав

н
ен

и
я
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
р
о
л
ь 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 р
ас

те
- н

и
й

 в
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

о
ве

к
а.

 

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 и

сп
о
л
ьз

о
ва

- 
н

и
я 

ч
ел

о
ве

к
о

м
 р

аз
н

ы
х

 с
п

о
со

б
о
в 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я 
р
ас

те
н

и
й

 в
 х

о
зя

й
ст

ве
 и

 в
 

п
р

и
р

о
д

е 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

 и
 

го
то

вы
е 

м
и

- 

к
р

о
п

р
еп

ар
а-

 ты
, 

л
аб

о
р

а-
 т

о
р

н
о

е 

о
б

о
- 

р
у
д

о
в
ан

и
е 

д
л

я 
п

р
и

го
- 

то
в
л
ен

и
я
 

в
р

ем
ен

н
ы

х
 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 р
а-

то
в
 

7
 

Ц
ар

ст
во

 г
р
и

б
о

в.
 

Л
и

ш
ай

н
и

к
и

 

Г
р

и
б

ы
, 
и

х
 с

х
о

д
ст

во
 с

 

д
ру

ги
м

и
 э

ук
ар

и
от

и
че

- 
ск

и
м

и

о
р

га
н

и
зм

ам
и

 —
 

Д
ат

ь 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ку
 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
х

 п
р
и

- 

зн
ак

о
в 

ст
р
о

ен
и

я 
и
 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

ущ
е-

 

ст
ве

н
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 с
тр

о
ен

и
я 

и
 

п
р
о
ц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

Ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

м
и

к
р

о
ск

о
п

 и
 

го
то

в
ы

е 
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П
р
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д
о
л
ж

ен
и
е 

   

№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

ра
ст

ен
и

ям
и

 и
 ж

и
во

тн
ы

- м
и

 

—
 и

 о
тл

и
ч
и

е 
о

т 
н

и
х

. 

С
п

ец
и

ф
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

- 
ст

ва
 

гр
и

б
о

в.
 М

н
о
го

о
б

- 
ра

зи
е 

и
 

зн
ач

ен
и

е 
гр

и
- 

б
ов

: 

п
ле

сн
ев

ы
х,

 ш
ля

- 
п

о
ч
н

ы
х
, 

п
ар

аз
и

ти
ч

ес
ки

х
. 
Л

и
- 

ш
ай

н
и

к
и

 к
ак

 о
со

б
ы

е 

си
м

б
и

о
ти

ч
ес

к
и

е 
о
р

га
- 

н
и

зм
ы

; 
и

х
 м

н
о

го
о

б
р

а-
 з

и
е 

и
 

зн
ач

ен
и

е 

п
р
о
ц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
 

гр
и

б
ов

 
и

л
и

ш
ай

н
и

к
о
в
 

 
гр

и
б

ов
 и

 л
и

ш
ай

н
и

ко
в 

н
а 

ко
н

кр
ет

- н
ы

х
 

п
р

и
м

ер
ах

. 

С
р
ав

н
и

ва
ть

 с
тр

о
ен

и
е 

гр
и

б
о
в 

со
 

ст
ро

ен
и

ем
 р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 

ли
ш

ай
н

и
ко

в,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
зн

ач
ен

и
е 

гр
и

б
ов

 и
 

ли
ш

ай
н

и
ко

в 
д

ля
 п

ри
ро

д
ы

 и
 ч

ел
о-

 в
ек

а.
 

О
тм

еч
ат

ь 
оп

ас
н

ос
ть

 я
д

ов
и

ты
х 

гр
и

- б
о

в 
и

 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

ь 
зн

ан
и

я 
п

р
а-

 ви
л

 с
б

о
р
а 

гр
и

б
о

в 
в 

п
р
и

р
о

д
е 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а-
 

ра
ты

 г
ри

б
ов

, 

ге
р

б
ар

н
ы

й
 

м
ат

ер
и

ал
 

гр
и

б
о

в 
и

 л
и

- 

ш
ай

н
и

к
о
в
 

8
 

Ж
и

во
тн

ы
й

 о
р

га
- 

н
и

зм
 

и
 е

го
 о

со
б

ен
- н

о
ст

и
 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 ж
и

во
тн

ы
х
 

о
р

га
н

и
зм

о
в:

 п
р

и
н

ад
- 

ле
ж

н
ос

ть
 к

 э
ук

ар
и

от
ам

, 

ге
те

р
о
тр

о
ф

н
о
ст

ь
, 

сп
о
со

б
н

о
ст

ь 
к
 а

к
ти

вн
о

- м
у 

п
ер

ед
ви

ж
ен

и
ю

, 
за

- 
б
о

та
 о

 

п
о

то
м

ст
ве

, 
п

о
- 

ст
ро

й
ка

 

ж
и

ли
щ

 (
гн

ёз
д

, 
н

ор
).

 Д
ел

ен
и

е 

ж
и

во
т-

 н
ы

х
 п

о
 с

п
о

со
б

ам
 

д
о

б
ы

- в
ан

и
я 

п
и

щ
и

: 

ра
ст

и
те

ль
- н

о
яд

н
ы

е,
 

х
и

щ
н

ы
е,

 п
а-

 р
аз

и
ти

ч
ес

к
и

е,
 

п
ад

ал
ьщ

и
ки

, 
вс

ея
д

н
ы

е 

В
ы

д
ел

и
ть

 и
 о

б
о

б
- 

щ
и

ть
 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

ст
ро

ен
и

я 
и

 п
р
о
ц

ес
со

в 

ж
и

зн
ед

е-
 я

те
ль

н
ос

ти
 

ж
и

во
тн

ы
х
 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 о

б
о

б
щ

ат
ь 

су
щ

ес
тв

ен
- 

н
ы

е 

п
р

и
зн

ак
и

 с
тр

о
ен

и
я 

и
 п

р
о
ц

ес
- с

ов
 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 ж
и

во
тн

ы
х.

 Н
аб

лю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ов
ед

ен
и

е ж
и

в
о
тн

ы
х
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 к

он
кр

ет
н

ы
е 

п
ри

м
ер

ы
 

ра
зл

и
чн

ы
х 

д
и

ки
х 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 н

аи
- б

о
л

ее
 

р
ас

п
р
о

ст
р

ан
ён

н
ы

х
 д

о
м

аш
- 

н
и

х
 

ж
и

в
о
тн

ы
х
. 

О
б

ъ
яс

н
ят

ь 
ро

ль
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ж

и
во

т-
 н

ы
х

 в
 

ж
и

зн
и

 ч
ел

о
ве

к
а.

 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
сп

ос
об

ы
 

п
и

та
н

и
я,

ра
сс

ел
ен

и
я,

 
п

ер
еж

и
ва

н
и

я 
н

еб
ла

го
-

п
ри

ят
н

ы
х 

ус
ло

ви
й

 и
 п

ос
тр

о
й

ки
 ж

и
- 

л
и

щ

ж
и

в
о
тн

ы
м

и
 

В
л
аж

н
ы

е 

п
ре

п
ар

ат
ы

 

ж
и

во
тн

ы
х

 

ра
зл

и
чн

ы
х т

и
п

о
в
 

5 
. 

З
а

к
он

ом
ер

н
ос

ти
 в

за
и

м
о

от
н

о
ш

ен
и

й
 о

р
га

н
и

зм
ов

 и
 с

р
ед

ы
 (

15
 ч

) 
 

9
 

У
сл

о
ви

я 
ж

и
зн

и
 н

а 

З
ем

л
е 

С
р
ед

ы
 

ж
и

зн
и

 
о
р
га

н
и

з-
 м

о
в

н
а 

З
ем

л
е:

 в
о

д
н

ая
, н

аз
ем

н
о
-

в
о
зд

у
ш

н
ая

, 

Д
ат

ь 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ку
 

о
сн

о
вн

ы
м

 с
р

ед
ам

 ж
и

зн
и

 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

ущ
е-

 

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 с

ре
д

 ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е.

 Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

я п
о
 

эк
о

л
о

ги
и
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№
 п

/п
 

 
Т

ем
а

 

 С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

к
а у

р
о

к
а

 
К

ол
-в

о 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
те

л
ь

н
о

ст
и

 о
б

у-
 

ч
аю

щ
и

хс
я

 н
а 

у
р

ок
е/

в
н

еу
р

оч
н

о
м

 з
а

н
я

т
и

и
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

- н
и

е 

об
о

р
уд

о-
 в

а
н

и
е
 

 
 

п
о

ч
ве

н
н

ая
, 
о

р
га

н
и

з-
 

м
ен

н
ая

. У
сл

о
ви

я 
ж

и
зн

и
 

о
р

га
н

и
зм

о
в 

в 
р
аз

н
ы

х
 

ср
ед

ах
. 
Э

к
о
л

о
ги

ч
ес

к
и

е 

ф
ак

то
ры

: 
аб

и
от

и
че

- 
ск

и
е,

 

б
и

о
ти

ч
ес

к
и

е 
и

 

ан
тр

о
п

о
ге

н
н

ы
е 

 
 

Н
аз

ы
ва

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

о
р

га
н

и
зм

о
в 

—
 о

б
и

та
те

л
ей

 э
ти

х
 с

р
ед

 

ж
и

зн
и

. 

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ч
ер

ты
 п

ри
сп

ос
об

- 

л
ен

н
о
ст

и
 о

р
га

н
и

зм
о

в 
к
 с

р
ед

е 
и

х
 

о
б

и
та

н
и

я
. 

Р
ас

п
о
зн

ав
ат

ь 
и

 х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

 с
р
ед

ы
 

(д
ат

чи
к 

м
ут

- 

н
ос

ти
, 

вл
аж

- 

н
о
ст

и
, р

Н
, у

г-
 

л
ек

и
сл

о
го

 г
а-

 за
 

и
 к

и
сл

о
р

о
д
а)
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1
0
 

Э
к
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 

п
р
о

б
л
ем

ы
 в

 б
и

о
- с

ф
ер

е.
 

О
х

р
ан

а 
п

р
и

р
о
д

ы
 

О
б

о
б

щ
ен

и
е 

р
ан

ее
 и

зу
- 

че
н

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а.
 О

т-
 

н
о

ш
ен

и
е 

ч
ел

о
ве

к
а 

к
 

п
ри

ро
д

е 
в 

и
ст

ор
и

и
 ч

е-
 

ло
ве

че
ст

ва
. 

П
ро

б
ле

м
ы

 

б
и

о
сф

ер
ы

: 
и

ст
о
щ

ен
и

е 

п
р

и
р

о
д
н

ы
х

 р
ес

у
р
со

в,
 

за
гр

яз
н

ен
и

е,
 с

о
к
р
ащ

е-
 н

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

го
 

р
аз

н
о
о

б
р
аз

и
я.

 Р
еш

е-
 н

и
е 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 п

р
о

б
л
ем

 

б
и

о
сф

ер
ы

: 
р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
е 

и
сп

о
л
ь-

 з
о

ва
н

и
е 

р
ес

у
р

со
в,

 

о
х

р
ан

а 
п

р
и

р
о

д
ы

, 
вс

е-
 

о
б

щ
ее

 э
к
о
л

о
ги

ч
ес

к
о
е 

о
б

р
аз

о
ва

н
и

е 
н

ас
ел

е-
 н

и
я
. 

Л
а

б
о
р

а
т

о
р

н
а

я 
р
а

б
о
т

а
 

№
 6

 

«
О

ц
ен

к
а 

ка
ч

ес
тв

а 

о
кр

у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

ы
»
 

В
ы

яв
и

ть
 о

сн
о

вн
ы

е 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 

п
р

о
б
л

ем
ы

 б
и

о
сф

е-
 р

ы
. 

П
р

о
ве

ст
и

 о
ц

ен
ку

 ка
че

ст
ва

 

ок
ру

ж
аю

- 
щ

ей
 с

р
ед

ы
. 

1
 

В
ы

д
ел

ят
ь 

и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ри
- 

ч
и

н
ы

 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 п

р
о

б
л

ем
 в

 б
и

о
сф

ер
е.

 

П
р

о
гн

о
зи

р
о

ва
ть

 п
о

- 
сл

ед
ст

ви
я 

и
ст

о
щ

ен
и

я 
п

р
и

р
о

д
н

ы
х

 р
ес

у
р

со
в 

и
 

со
к
р
ащ

ен
и

я 
б

и
о
л

о
ги

ч
е-

 ск
о
го

 

р
аз

н
о
о

б
р
аз

и
я.

 

О
б

су
ж

д
ат

ь 
н

а 
к
о

н
к
р
ет

н
ы

х
 п

р
и

м
е-

 р
ах

 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

е 
п

р
о

б
л

ем
ы

 с
во

е-
 го

 

р
ег

и
о
н

а 
и

 б
и

о
сф

ер
ы

 в
 ц

ел
о
м

. 

А
р

гу
м

ен
ти

р
о
ва

ть
 н

ео
б

х
о

д
и

м
о

ст
ь 

за
щ

и
ты

 о
к
р
у

ж
аю

щ
ей

 с
р

ед
ы

, 

со
б
л
ю

д
ен

и
я 

п
р
ав

и
л
 о

тн
о

ш
ен

и
я 

к ж
и

во
й

 и
 

н
еж

и
во

й
 п

р
и

р
о

д
е.

 

В
ы

яв
ля

ть
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 с
те

п
ен

ь 
за

- 

гр
яз

н
ен

и
я 

п
о

м
ещ

ен
и

й
. 

Ф
и

кс
и

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

д
е-

 н
и

й
 и

 

д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

. 

С
об

лю
д

ат
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и

- н
ет

е,
 

о
б

р
ащ

ен
и

я 
с 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 

Ц
и

ф
р

о
в
ая

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

я 
п

о
 

эк
о

л
о

ги
и

 (
д

ат
чи

к 

вл
аж

- н
о
ст

и
, 
у
гл

е-

к
и

сл
о

го
 г

аз
а 

и
 

к
и

сл
о

р
о

д
а)

 

 


